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1. STATINIO PROJEKTO DALIES BYLY SUDETIES ZINIARASTIS

E"' Bylos Zzymuo Laida Pavadinimas Pastabos
r.
1. 439/1-XX-TP-SK-T1 0 Statybinés konstrukcijos
2, 439/1-XX-TP-SK-T2 0 Statybinés konstrukcijos. Techninés specifikacijos
2. STATINIO PROJEKTO DALIES BYLOS DOKUMENTY SUDETIES ZINIARASTIS
ﬁ'l!' Dokumento zymuo Lsa'fq Laida Dokumento pavadinimas
Tekstiniai dokumentai
1. 439/1-XX-TP-SK-T2.BD 1 0 Bendrieji duomenys
2. 439/1-XX-TP-SK-T2.TS 47 0 Techninés specifikacijos

Brézinio ir jame pateiktos informacijos dauginimas ir platinimas tre¢iosioms $alims draudziamas
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TECHNINES SPECIFIKACIJOS

1. 110 + 400 KV |TAMPOS PASTOCIY, SKIRSTYKLY JRENGINIY IR ORO LINIJY PLIENINIY
KONSTRUKCIJU DENGIMO CINKU KARSTUOJU BUDU STANDARTINIAI TECHNINIAI
REIKALAVIMAI / STANDARD TECHNICAL REQUIREMENTS FOR 110 + 400 KV VOLTAGE
SUBSTANTION, SWITCHYARD EQUIPMENT AND OWERHEAD LINES HOT DIP GALVANIZED
COATINGS ON FABRICATED IRON AND STEEL ARTICLES

Eil. Jrenginio, jrangos, gaminio ar medziagos
reikalaujamas parametras (mato vnt.), funkcija,
iSpildymas ar savybé / Device, equipment, product
or material required parameter (measuring unit),
function, implementation or feature

Reikalaujama parametro (mato vnt.) ar
funkcijos reikSmé, iSpildymas ar savybé /
Required parameter or function value,
implementation or feature

nr. /
Seq.
No

1. Standartai: / Standards:

Ketaus ir plieno gaminiy dangos, gautos karstojo
1.1. | cinkavimo badu, turi tenkinti: / Hot dip galvanized LST EN I1SO 1461
on fabricated iron and steel articles must meet:

Cinko dangos. Konstrukcijose esancios gelezies ir
plieno apsaugos nuo Korozijos gairés ir
rekomendacijos. 1 dalis. Bendrieji projektavimo ir
korozinio atsparumo principai / Zinc coatings -
Guidelines and recommendations for the
protection against corrosion of iron and steel in
structures - Part 1: General principles of design
and corrosion resistance

1.2. LST EN ISO 14713-1

Cinko dangos. Konstrukcijose esancios gelezies ir
plieno apsaugos nuo Kkorozijos gairés ir
rekomendacijos. 2 dalis. Karstasis cinkavimas /
Zinc coatings - Guidelines and recommendations
for the protection against corrosion of iron and
steel in structures - Part 2: Hot dip galvanizing

1.3. LST EN ISO 14713-2

Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai turi
1.4. | tenkinti: / Hot-rolled structural steel products must LST EN 10025-2
meet:

KarStuoju bddu apdoroti  nelegiruotojo ir
1.5. | smulkiagridzio plieno tus&iaviduriai statybiniai LST EN 10210-1
profiliuo€iai turi tenkinti: / Hot processing of non-

Brézinio ir jame pateiktos informacijos dauginimas ir platinimas tre¢iosioms $alims draudziamas

0 [2023-12-18 Statybos leidimui, konkursui ir statybai
Laida |ISleidimo data Laidos statusas. Keitimo prieZastis (jei taikoma)
STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
Kval. Inzineriniy tinkly, elektros tinkly 110 kV elektros perda-
dglf_t‘,’\]r_ vimo oro linijos Kur$énai — Kanteikiai, Siauliy r. sav.
techninis projektas
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Techninés specifikacijos 0
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alloy and fine grain steel structural hollow sections
must meet:

Nelegiruotojo ir smulkiagriidzio plieno Saltai
formuoti  suvirintieji  tuSCiaviduriai  statybiniai

1.6. | profiliuoCiai turi tenkinti: / Non-alloy and fine grain LST EN 10219-1
steels for cold formed welded structural hollow
sections must meet:
EN ISO 1461
EN ISO 8501-1
Plieno pavirSiai paruoSiami prie$ cinkavimg pagal EN I1SO 8501-3
1.7. | standartus: / Steel surfaces prepared before S SO 12944-3
galvanizing in accordance with standards: LSTENI 44-
LST EN ISO 12944-4
LST EN 1090-2
Metalo cheminés sudeéties nustatymas optinés
18 | emisijos analizés metodu pagal (3): / Metal LST CR 10320:2006
chemical consist by optical emission spectrometry
according to (3):
Storio matavimas notifikuotos jstaigos (ardantis ir LST EN ISO 1463:2004
{9 |neardantys metodai) (3): / Measurement of LST EN ISO 3882:2003
" | thickness of the notified body (depleting and LST EN ISO 2808:2007
without destroying methods) (3): LST EN ISO 2178:2001
Aplinkos salygos: / Ambient conditions:
2.1 Naudojimo salygos / Terms of use: Atvirame ore / Outdoor conditions
Maksimali eksploatavimo aplinkos temperatira ne
2.2. | aukstesné kaip, CO (1): / The maximum operating + 40
ambient temperature is no higher than, CO (1):
Minimali eksploatavimo aplinkos temperatira ne
2.3. | zemesné kaip, CO (1): / Minimum operating -40
ambient temperature of not less than, CO (1):
Klimato agresyvumo klasé (pagal LST EN ISO
24 9223) ne Zemesné kaip: (1) / Climate c3
""" | aggressiveness class (according to LST EN ISO
9223) not less than (1):
3. Cinko dangos sluoksnio storis: / Thickness of Zinc couating layer:
Oro linijos plieninés konstrukcijos cinko dangos
sluoksnio storis kai plieno storis > 6 mm
3.1. | (vidutinis/maZiausias), ym: / Steel structure of 150/135 @
overhead lines zinc coating layer thickness when
steel thikness > 6mm (average/ minimum), ym:
Oro linijos plieninés konstrukcijos cinko dangos
sluoksnio storis kai plieno storis > 3 - < 6 mm
39 (V|dut|n|s/rr_132|au§|as), um: / Stee! structure of 140/ 115 @
overhead lines zinc coating layer thickness when
steel thikness > 3 - < 6 mm (average/ minimum),
pm:
Oro linijos plieninés konstrukcijos cinko dangos 4)
3.3. . . . ) : 95/70
sluoksnio storis kai  plieno storis =2 1 - <3 mm
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPY [LAIDA
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(vidutinis/maziausias), ym: / Steel structure of
overhead lines zinc coating layer thickness when
steel thikness = 1 - < 3 mm (average/ minimum),
Mm:

3.4.

PastoCiy ir  skirstyklos jrenginiy plieniniy
konstrukcijy cinko dangos storis turi atitikti: /
Substations and Switchyard equipment steel
structure zinc coating thickness shall meet:

LST EN ISO 1461 @

Pliene cheminiy elementy silicio [Si] ir fosforo [P] klasifikacija ir kiekiy apribojimai, %: /
Steel chemical elements silicon [Si] and phosphorus [P] classification and quantity, %:

41.

Saltai valcuoti plienai su Zemu Si+P kiekiu, ne
daugiau: (5) / Cold-rolled steel with a low amount
Si+P, not more: (5)

Si<0,03 % ir Si+2,5xP<0,04 %

4.2.

Karstai valcuoti plienai su zemu Si+P kiekiu, ne
daugiau: (5) / Hot-rolled steel with a low amount
Si+P, not more: (5)

Si<0,02 % ir Si+2,5xP<0,09 %

4.3.

Plienai, kai Si,% apribojimai intervale, kai plieno
storis > 6 mm: (5) / Steel, with a Si, % rule in the
range of steel thickness > 6 mm: (5)

0,15<Si=<0,28

4.4.

Plienai, kai Si,% apribojimai intervale, kai plieno
storis > 3 mm ir < 6 mm: (5) / Steel, with a Si, %
rule in the range of steel thickness > 3 mm but < 6
mm : (5)

0,29=<Si=<0,35

Reikalavimai plieno pavirSiaus paruosSimui pries cinkavima: / Requirements for steel

surface preparation before galvanizing:

5.1.

PavirSiaus paruosSimo laipsnis valant srautiniu
abrazyviniu patimu pagal LST EN ISO 8501-1, ne
mazesnis kaip: / Surface preparation grade
according to LST EN ISO 8501-1 abrasive blast-
cleaning stream, shall not be less than:

Sa 215 @4

5.2.

Plieno pavirSiaus kokybé pagal 8501-1 turi atitikti:
/ Steel surface quality according to 8501-1 must
meet:

A, BarbaC®

5.3.

Suvirinimo sidliy kokybé pagal EN ISO 8501-3 (p.
1.1; 1.2; 1.3; 1.4; 1.5) turi bati ne mazesné kaip: /
The quality of the welding seams according to EN
ISO 8501-3 (p. 1.1; 1.2; 1.3; 1.4; 1.5) shall not be
less than:

P2 @

5.4.

Briauny kokybé pagal EN ISO 8501-3 (p. 2.1; 2.2)
turi bati ne mazesné kaip: / Edge quality according
to EN ISO 8501-3 (p. 2.1; 2.2) shall not be less
than:

P2 (4

5.5.

Briauny kokybé pagal EN ISO 8501-3 (p. 2.3
»1ermiskai pjauti pavirSiai“) turi bati ne mazesné
kaip: / Edge quality according to EN ISO 8501-3 (p.
2.3 "Termaly cut edges") shall not be less than:

P3 ®(©)

5.6.

Bendrieji reikalavimai plieno pavirSiui pagal EN
ISO 8501-3 (p. 3.1 ,Jdubos ir krateriai“) turi bati ne

P3 @
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mazesni kaip: / General requirements for steel
surface according to EN ISO 8501-3 (p . 3.1 ,Pits
and craters") shall not be less than:

5.7.

Bendrieji reikalavimai plieno pavirSiui pagal EN
ISO 8501-3 (p. 3.2; 3.3; 3.4; 3.5; 3.6) turi bati ne
mazesni kaip:/ General requirements for steel
surface according to EN ISO 8501-3 (p. 3.2; 3.3;
3.4; 3.5; 3.6) shall not be less than:

P2 @

5.8.

TermiSkai pjauty pavirSiy plotai privalo bdati
nus$lifuojami ne maziau, mm:/ Thermally cuted
surface areas must be cut at least, mm:

5.9.

Atlikimo klasés pagal LST EN 1090-2 turi bati ne
mazesné kaip: / Execution class according to LST
EN 1090-2 must be not less than:

2EX2 @

Reikalavimai cinko dangos pavirsiui po cinkavimo / Requirements for zinc coating surface

after galvanizing

6.1.

Cinkuoto pavirSiaus vientisumo uztikrinimas /
Ensuring the integrity of the galvanized surface

Pasalinti astris krastai, briaunos, lasai iS
perteklinio sukietéjusio cinko, prilipusios
jvairios formos cinko dangos likuciai /
Remove sharp edges, drops of drainaige
spikes, sticked various forms of zinc
splatters residues

6.2.

Galimy pazeidimy po transportavimo ar
montavimo aprasas / Description of possible
violations after transportation or installation

Maksimalus cinko sluoksnio pazeidimo
plotas (1 vieta) negali virSyti 10cm2
(3,16x3,16cm ).(6) / The maximum area of
damage to the zinc layer (1 place) must not
exceed 10cm2 (3,16x3,16cm).(6)

6.3.

Priemonés pasalinti galimus leistinus pazeidimus
po transportavimo ar montavimo / Measures to
remove possible permissible coating defects after
transportation or installation

1.PavirSiaus valymas neradijancio plieno
SepeCiais arba abrazyvais [/ Proper
cleaning with a stainless steel brush or
abrasives.

2.PavirSiaus
degreasing
3.Dazymas prisotintais cinku (min.92%)
dazais(7) / Painting with zinc rich paint,
minimum 92% Zn (7)

nuriebalinimas / Surface

Pastabos: / Notes:

a) Techniniai reikalavimai netaikomi gelZbetoniy pamaty inkariniams varztams, kurie yra jbetonuojami
ir cinkuojama tik virSutiné varzto dalis/ Technical requirements are not applyed to reinforced concrete
foundation anchor bolts, which are concreted and galvanized only the upper part of the anchor bolt.

b) Taikant §j dokumentg bdtini nuorodiniai dokumentai paminéti techniniuose reikalavimuose. Jei
nuoroda datuota, taikomas tik nurodytas leidimas. Jei nuoroda nedatuota, taikomas véliausia nurodyto
dokumento (jskaitant keitinius) leidimas. / The following referenced documents are indispensable for the
application of this document. For dated references, only the edition cited applies. For undated
references, the latest edition of the referenced document (including any amendments) applies.
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c) Taikoma salyga tik dazymui ant karstai cinkuoto pavirSiaus / The condition only for hot-dip galvanized
surface painting case

Zyméjimai: / Indexes:

(1) - Projektuojant reikalavimai gali bati koreguojami, taiau tik grieztinant reikalavimus, atsizvelgiant |
faktinius aplinkos sglygy duomenis. / Requirement values can be adjusted in a desing process, but only
to more severe conditions depending on the actual environmental condition data.

(2) — Valant srautiniu abrazyviniu patimu, privalcuoto Slako oksido plévelé turi bati paSalinta. / When
abrasive blast-cleaning stream is used, rolled slag oxide film has to be removed.

(3) - Papildoma gamintojo teikiamos produkcijos kontrolé bus atliekama pareikalavus statinio techninei
prieziGrai / Additional manufacturer's production control will be carried out on demand of technical
supervisor.

(4) — Deklaruojama reikSmé cinkuoty plieniniy konstrukcijy eksploataciniy savybiy deklaracijoje. / The
declared value of galvanized steel structures in declaration of performance.

(5) — Pliene esanciy Si ir P kiekiai nurodomi Zaliavy sertifikatuose, kurie pateikiami kartu su
eksploataciniy savybiy deklaracija. / Steel in the Si and P quantities of raw material certificates are
presented, together with the declaration of performance.

(6) — Bendras cinko dangos pazeidimy plotas neturi virSyti 0.5 % viso konstrukcijos ploto arba 10cm2 /
The damage must not exeed 0.5 % of the total construction area, or 10 cm2.

(7) — Atnaujinto ploto sluoksnio storis turi bati ne mazesnis kaip 100 um ir 30 um didesnis uz minimaly
leisting storj / Renewed space layer thickness should be not less than 100 ym and 30 pm higher than
the minimum thickness permitted

2. PAGRINDINIY JRENGINIY, JRANGOS, GAMINIY AR MEDZIAGY ESMINIY REIKALAVIMY
TECHNINES SPECIFIKACIJOS

Eil Nr. Irenginio, jrangos, Kiekis (mato vnt.), Siulomo jrenginio, jrangos,
gaminio ar medziagos reikalaujama gaminio ar medziagos atitikimo
reikalaujamas parametras, parametro (mato reikalavimams patvirtinimas
funkcija, iSpildymas ar vnt.) ar funkcijos
savybe reikSmé, i$pildymas Atlikimg Priedo
ar savybé patvirtinanti pavadini
parametro (mato mas ar
vnt.) ar funkcijos Nr.
reikSmé,
i$pildymas ar
savybeé

Tiekiamas kiekis

110kV jtampos oro linijy Gaminio
1.1. laikanéios plieninés Zymejimas
konstrukcijos Gamintojas

Pagaminimo Salis

Statybos techniniai

1.1.1 reglamentai, standartai:
1.1.1.1. Elektros jrenginius STR 2.05.08:2005

laikancios plieninés »Plieniniy konstrukcijy

konstrukcijos projektavimas.

charakteristikos turi Pagrindinés nuostatos®.

tenkint: STR 2.05.04:2003

.Poveikiai ir apkrovos*.
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPY [LAIDA
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RSN 156-94 ,Statybiné
klimatologija“.

LST EN 10025-1+2
LKarstai valcuoti
konstrukcinio plieno
gaminiai. 1dalis.
Bendrosios tiekimo
salygos. Karstai
valcuoti konstrukcinio
plieno gaminai. 2 dalis.
Nelegiruotojo
konstrukcinio plieno
technineés tiekimo
sglygos®.

LST EN 1090-
2:2008+A1 ,Plieniniy ir
aliumininiy konstrukcijy
darby atlikimo
reikalavimai®.

LST EN 10204 ,Metalo
gaminiai. Kontrolés
dokumenty tipai*“.

LST EN ISO 898-2
»anglinio ir legiruotojo
plieno tvirtinimo detaliy
mechaninés savybes.
Nustatymy stiprumo
klasiy verzlés.
Stambusis ir smulkusis
sriegiai*“.

LST EN ISO 1461
.Ketaus ir plieno
gaminiy dangos,
gautos karstojo
cinkavimo badu.

Techniniai reikalavimai
ir bandymo metodai*.

LST EN 1SO9223
~Metaly ir lydiniy
korozija. Atmosfery
koroziSkumas.
Klasifikavimas,
nustatymas ir
vertinimas.

1.1.2. Aplinkos salygos:

1.1.21. Naudojimo salygos Atvirame ore

Maksimali eksploatavimo
1.1.2.2. | aplinkos temperatira ne +35°C
mazesné kaip"
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Minimali eksploatavimo
1.1.2.3. | aplinkos temperatira ne -35°C
mazesné kaip"

Metinis vidutinis

1.1.2.4. | santykinis oro = 90%
drégnumas”
1125, Pastatymo aukstis virs ki 1000m

juros lygio

Aplinkos poveikio metalui
klasé, koroziskumo
1.1.2.6. kategorijoja (pagal LST C3
EN ISO 9223) ne
Zzemesné kaip?

1.1.2.7. | Maksimalus véjo greitis " Iki 30m/s

1.1.2.8. Apsalo sienelés storis" Iki 10mm

Plieno konstrukcijy
1.1.3. projektavimas,
medziagos, gamyba:

Projektuojant plieno
konstrukcijas, siekti
racionalaus konstrukciniy Pagal STR

formy parinkimo ir 2.05.08:2005
metalo kiekio
panaudojimo

1.1.3.1.

Reikalavimai
cinkuojamoms plieno
1.1.3.2. konstrukcijoms, jy
pavirSiams ir
sujungimams:

Turi bati prieinama IS iSorinés ir vidinés

1.1.3.2.1. N .
apziureti pusiy

Pagal LITGRID AB
standartinius
reikalavimus

Padengti karsto cinko

1.1.3.2.2.
danga

Gaminiams naudojamo
konstrukcinio plieno

1.1.3.3. marké (pagal LST EN S235, S275 arba S355
10025+A1)3)

1134 Plieniniy konstrukcijy Gamykloje
gamyba

Plieno konstrukcijos |
1.1.3.5. statybos aikstele
tiekiamos

Suzymeétos ir pilnos
komplektacijos

Atraminiy plieno
konstrukcijy atskiry
elementy montazinis
sujungimas®

1.1.3.6. Varztais
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Apsauga nuo savaiminio Spyruoklinés poverzlés
1.3.7. verzliy atsisukimo Py pover
L arba kontraverzlés
konstrukcijy jungtyse
Plieno konstrukcijy
.1.3.8. padengimas antikorozine Karstas cinkavimas
danga®
Cinkuoty plieno
1.3.9. | Konstrukeijy pjovimas, Draudziamas
grezimas ir suvirinimas
statybos aiksteléje
Plieno konstrukcijy
vidutinis minimalus
14 pamatuotos
T antikorozinés cinko
dangos sluoksnio storis:
5)
kai konstrukcijos metalo
storis:
1.4A1. - 26mm Ne maziau 85um
- 23iki<6 mm Ne maziau 70um
- 21,5iki<3 mm Ne maziau 55um
gaminiams su sriegiu ,
kai skersmuo:
1.4.2. - 220mm Ne maziau 55um
- 6<20mm Ne maziau 45um
- <6mm Ne maziau 25um
15 Pliene cheminiy elementy silicio [Si] ir fosforo [P]
B klasifikacija ir kiekiy apribojimai, %:
S e . .. | KarStai valcuoti
. _ Saltai valcuoti plienai SR
151 Plienai su Zemu Si+P plienai

kiekiu, ne daugiau: Si<0,03%ir Si<0,02 % ir
Si+2,5xP<0,04 % Si+2,5xP<0,09 %

Plienai, kai Si %,
1.5.2. apribojimai intervale, kai 0,15=<Si<0,28
plieno storis = 6 mm:

Plienai, kai Si %,
1.5.3. apribojimai intervale, kai 0,29<Si<0,35
plieno storis < 6 mm:

Reikalavimai plieno
konstrukcijy elementy
16 jungimo priemonéms
B (varztams, verzléms ir kt.
pagal LST EN ISO 898-
2):

Plieno konstrukcijy
1.6.1. surinkimui varztinémis
jungtimis parenkami®:
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1.1.6.1.1.

- Plieniniai varztai,
atitinkantys
reikalavimus

LST EN ISO 4017

1.1.6.1.2.

- Verzlés
atitinkancios
reikalavimus

LST EN ISO 4032

1.1.6.1.3.

- Poverzlés
atitinkandios
reikalavimus

LST EN ISO 7089

Sujungimams naudojami

Tik turintys gamintojo

1.1.6.2. varstai ir verslés 1spau.dus, zymlnc%s iy
stiprumo klase
1.1.7. Su gaminiu pateikiama:
Eksploataciniy savybiy
1.1.71. -
deklaracija
1172 Statybos produkto Gamybos kontrolés
D dokumentacija atlikties sertifikatas
Panaudoty medziagy ir
1.1.7.3. - . .
gaminiy sertifikatai
118, Garve_mtinis laikas ne 5 metai
maziau
Pastabos:

Gamintojas gali vadovautis standartais ir sertifikatais lygiagreciais Siuose reikalavimuose
nurodytiems IEC standartams ir ISO sertifikatams
1) - Techniniame projekte dydziy vertés gali biti koreguojamos, taciau tik grieztinant
reikalavimus
2) - Tikslinama projektuojant pagal faktinius vietovés duomenis (pagal LST EN ISO 9223-
2012)
3) - Konstrukcijoms galima naudoti ir kity Saliy standartinius, neblogesniy charakteristiky plieng
kai LST EN 10025-1+2

4) - Varztiniy jungCiy reikalingos mechaninés savybés nustatomos skaiciavimais
5) -Pagal LST EN 1461 ir LITGRID AB patvirtintus plieniniy konstrukcijy dengimo cinku
techninius reikalavimus.

3.

330-110KV JTAMPOS ORO LINIJU ATRAMU GELZBETONINIY SURENKAMUJY

PAMATY STANDARTINIAI TECHNINIAI REIKALAVIMAI/330-110KV VOLTAGE RANGE
OVERHEAD LINES TOWERS PRECAST FERROCONCRETE FOUNDATIONS STANDARD
TECHNICALSPECIFICATIONS

Eil.
Nr./
Seq.
Nr.

Jrenginio, jrangos, gaminio ar medziagos reikalaujamas
parametras (mato vnt.), funkcija, iSpildymas ar savybé/
Device, equipment, product or material required parameter
(measuring unit), function, implementation or feature

Reikalaujama parametro ar
funkcijos reikSme, iSpildymas ar
savybé/

Required parameter or function
value, implementation or feature

Standartai:/

Standards:

1.1.

Gamintojo kokybés vadybos sistema turi bdti jvertinta

sertifikatu/ The manufacturer's quality management system | |50 9001 @
shall be evaluated by certificate
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1.2. Stieby charakteristikos turi tenkinti/ Characteristics of poles
shall meet LST EN 14991

Aplinkos salygos:/ Ambient conditions:

2.1. Eksploatavimo sglygos/ Operating conditions Zeméje ir atvirame ore ©/
Underground and open air ©

2.2. Maksimali eksploatavimo aplinkos temperatira ne +40 ©
zemesné kaip1)/ Highest operating ambient temperature
shall be not less than1), oC

2.3. Minimali eksploatavimo aplinkos temperatidra ne aukstesné -40 ©
kaip1)/ Lowest operating ambient temperature shall be not
higher than1), oC

2.4. Metinis vidutinis santykinis oro drégnumas1)/ The annual 2909
average relative air humidity1), %

2.5. DidZiausias apS$alo sienelés storis turi bati ne mazesnis 109
kaip1)/ The maximum ice thickness shall not be less than1),
mm

Mechaninés charakteristikos:/ Mechanical characteristics:

3.1. Pamato konstrukcija/ Foundation construction Gelzbetoninis surenkamas 9/
Precast ferroconcrete 9
3.2. Aplinkos poveikio betonui klasé (pagal EN 206-1 1)/ Class > XF1d);2XC29

of the environmental impact to concrete (according EN 206-

1)1)

3.3. Betono atsparumo SalCiui klasé (pagal EN 206-1)/ Frost >F150 9
resistance class of the concrete (according to EN 206-1)

3.4. Betono nelaidumo vandeniui klasé (pagal EN 206-1)/ Water > W6 9
penetration resistance class of the concrete (according to
EN 206-1)

3.5. Betono stiprio gniuzdant klasé (pagal EN 206-1)/ > C30/37 9
Compressive strength class of the concrete (according to
EN 206-1)

3.6. Vidutinis betono tankumas tarp/ Average density of the 2350+2500%
concrete between, kg/m3

3.7. Armatdros plieno klasé/ Reinforcement steel class > B500B 9

3.8. Leistini pamato antZeminés dalies pavirSiaus nelygumy

nuokrypiai/ Tolerance of the above-ground foundation part
surface roughness:

Jdubos plocio didziausias iSmatavimas/ Maximum width of
the recess, mm

<59
ISkilimo aukstis arba jdubos gylis/ Bump height or bowl =5
depth, mm
Briaunos nuskilimo gylis, matuojamas nuo konstrukcijos <59
pavirSiaus/ Edge chipping depth, measured from
construction surface, mm

<109
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Suminis nuskilimy ilgis 1m ilgio briaunoje/ Total edge
chipping length through 1m edge length, mm <509

3.9. Leistini pamato pozeminés dalies pavirSiaus nelygumy
nuokrypiai/ Tolerance of the underground foundation part
surface roughness:

Jdubos plocio didziausias iSmatavimas/ Maximum width of
the recess, mm

ISkilimo aukstis arba jdubos gylis/ Bump height or bowl
depth, mm

Briaunos nuskilimo gylis, matuojamas nuo konstrukcijos
pavirSiaus/ Edge chipping depth, measured from
construction surface, mm

Suminis nuskilimy ilgis 1m ilgio briaunoje/ Total edge <159
chipping length through 1m edge length, mm

<159

<109

<1009
3.10. | Leistinas atstumo tarp varzty centry nuokrypis/ Tolerance <59
of the distance between the bolt centres, mm
3.11. | Leistinas varzto ilgio (vir§ betono) nuokrypis intervale/ <(+10+-5)9
Tolerance of the bolt length interval (over concrete), mm
3.12. | Inkariniy varzty, verzliy ir poverzliy apsauginio cinko 2459

dangos storis/ Anchor bolts, nuts and washers protective
zinc coating thickness, um

Pastabos:/ Notes:
1) - Techniniame projekte dydziy reikSmés gali bati koreguojamos, taciau tik grieztinant reikalavimus/
Values can be adjusted in a process of a design but only to more severe conditions.

Rangovo teikiama dokumentacija reikalaujamo parametro atitikimo pagrindimui:/ Documentation
provided by contractor to justify required parameter of the equipment:

a) - Sertifikato kopija/ Copy of the certificate;

b) - Notifikuotos ar Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2013-11-27 jsakymu Nr. D1-871 paskirtosios
jstaigos, atliekancios treciyjy Saliy uzduotis vertinant ir tikrinant statybos produkty eksploataciniy
savybiy pastovuma, iSduoto atitiktj patvirtinancio dokumento kopija;

c) - Gamintojo atitikties deklaracija/ Manufacturer’s declaration of conformity;

d) - Gamintojo katalogo ir/ar techniniy parametry suvestinés, ir/ar brézinio kopija/ Copy of the
manufacturer’s catalogue and/or summary of technical parameters, and/or drawing of the equipment.

4. 110KV JTAMPOS ORO LINIJY GELZBETONINIY STIEBY ATRAMU STANDARTINIAI
TECHNINIAI REIKALAVIMALI

1.3.1 Standartai:

Gamintojo kokybés vadybos

a)
sistema turi bati jvertinta sertifikatu 1SO 9001

1.3.1.1

1.31.2 Charakteristikos ir bandymai pagal LST EN 12843

~ ' . . C)
1.3.2 Aplinkos salygos: Zeméje ir atvirame ore

1.3.2.1 Eksploatavimo sglygos +40 9
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Maksimali eksploatavimo aplinkos

1.3.2.2 - N i 1) -409
temperatira ne Zemesné kaip
Minimali eksploatavimo aplinkos > 90°
1.3.2.3 N « i 1) =
temperatira ne aukstesné kaip
1324 Me_tlnls VIdUEI)nIS santykinis oro 10 ©
drégnumas
DidzZiausias leistinas apSalo Zemeéje ir atvirame ore ©
1.3.2.5 sienelés storis turi bati ne
mazesnis kaip
1.3.3 Mechaninés charakteristikos:
1.3.31 Stiebo konstrukcijos tipas Kiginis centrifuguotas
13392 Stl_eb1? aukstis turi bati ne mazesnis 29 d)
kaip
1.3.3.3. Leistinas stiebo ilgio nuokrypis <19
Leistini stiebo pavirSiaus nelygumy <39
1.3.3.4. nuokrypiai  (vieno metro
ilgyje)
Leistini pavirSiniy technologiniy
1.3.3.5 | jtrakimy ne daugiau kaip vienas | m <0,059
stiebo ilgyje, kurio plotis
1336. jdétiniy deta_llq apsaugines cm_ko 45 d)
dangos storis ne mazesnis kaip
Aplinkos poveikio betonui klasé
1.3.3.7. | (vagal LST EN 206-1; LST 1974) " 2 XF3 d)
Betono atsparumo 3alciui klasé
1.3.3.8. (pagal LST EN 206-1) > F200 d)
Betono nelaidumo vandeniui klasé
1:3:39. | (pagal LST EN 206-1) = W6 d)
Betonostiprio
gniuzdant klasé (pagal LST
1.3.3.10. EN 206-1) > C30/37 d)
13311, Vidutinis betono tankumas tarp, 2350 — 2500 d)
kg/m3
ISilginé armatdra pries$ betonuojant
1.3.3.12. | turi bati Jtempta d)
13.313 Is!lgl'nes armatdros tempiamasis >1000 d)
stipris , N/mm2
13314 ISilginés armatiros takumo stipris, >800 d)
N/mnn2
13315, Splrgllnes armatiros tempiamasis > 550 d)
stipris , N/mm2
13.3.16. Splrgllnes armatidros takumo > 500 d)
stipris, N/mm2
1.3.3.17. | Ribinis lenkimo momentas, kN.m =320 d)
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Betono storis nuo iSorinio stiebo

1.3.3.18. | pavirSiaus iki iSilginés armatiaros 23 -284d)
aSies tarp, mm
13319 Stiebo apatiné dalis turi bati Uzsandarinta ir padengta stiebo

pavirSiaus hidroizolicija c) ar d)

ISoriniostiebo

pavirSiaus tepamos
bespalvés ar artimos betono
1.3.3.20. | spalvai hidroizoliacijos sluoksnio 22 c)ard)
storis (nuo stiebo apacios iki ne
maziaukaip 0,5 m virs stiebo
jgilinimo Zzeméje Zymos) mm

jZeminimo kontdro prijungimo
laidininko tvirtinimo vieta (aukstis
vir$ stiebo jgilinimo zeméje zymos),
mm

1.3.3.21. = 150 - 300 d)

Apsaugota nuo pauksciy ir krituliy
1.3.3.22. | Stiebo virsutiné dalis turi bati patekimo j vidy, taciau uztikrinti oro
patekima j stiebo vidy c) ar d)

Stiebo zZenklinimas (juodais dazais, Tipo Zzymuo d)
13.3.23 Srifto aukstis -100mm) turi bati 6m
T | auksStyje nuo apacios ir jame turi Pagaminimo data d)
bati nurodyta
Pastabos:

1)Techniniame projekte dydziy reikSmeés gali bati koreguojamos, taciau tik grieztinant reikalavimus.
Rangovo teikiama dokumentacija reikalaujamo parametro atitikimo pagrindimui:

a)Sertifikato kopija;

b)Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2013-11-27 isakymu Nr. D1-871 paskirtosios istaigos, atliekancios
statybos produkty eksploataciniy savybiy pastovuma, iSduoto atitikti patvirtinancio dokumento kopija;
c)Gamintojo atitikties deklaracija;

d) gamintojo katalogo ir/ar techniniy parametry suvestinés, ir/ar brézinio kopija

5. BENDROSIOS NUOSTATOS

Reikalinga informacija apie grunto sglygas pateikta objekto inZineriniy — geologiniy tyrinéjimy
ataskaitoje. Jeigu gruntas, reikalingas uzpylimui, bus veZamas i$ karjero, tai to grunto duomenys turi bati
pateikti Rangovo ir suderinti su statybos technine priezitra. Vykdant statybos darbus Zzemiau gruntinio
vandens horizonto, turi bati pazemintas ty vandeny lygis drenazu arba kitais btdais. Esant molingiems
gruntams, patenkantj vandenj | pamaty duobes reikalinga surinkti ir paSalinti siurbliu arba nuvesti |
atitinkamag kanalizacijos sistema. Turi bGti numatytos priemonés, kad pavirSinis vanduo nepatekty j pamaty
duobe. Zemés darby atlikimo kontrolé turi biti vykdoma pagal STR 1.06.01:2016 ,Statybos darbai. Statinio
statybos priezitra“

Jmoné, vykdydama Zemés darbus, vadovaujasi normatyviniais dokumentais STR 1.06.01:2016
,Statybos darbai. Statinio statybos priezilra“. Dengty darby aktai, vykdant Zzemés darbus ir jrengiant
pagrindus, turi bati surasyti tiems darbams, kurie yra nurodyti STR 1.06.01:2016. Klojant kabeliy linijas
zeméje, bitina vadovautis EJ|BT-2012 nurodymais.

1 lentelé. Zemés darbai
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L - Kiekis (mato vnt.),
. Irenginio, jrangos, gaminio ar . .
Eil. - . . reikalaujama parametro
N medziagos reikalaujamas parametras, o
r funkcija, iSpildymas ar savybé (mato vnt.) ar funkcijos
’ reikSme, iSpildymas ar savybé
1 Reglamentai, standartai, taisyklés
1.2 Zemés darbai pagal STR 1.06.01:2016
1.3 Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés E||BT-2012
1.4 Statybos darbai. Statinio statybos priezidra STR 1.06.01:2016
2 Medziagos ar jos keliami esminiai reikalavimai
Pamaty krasty uzpylimui, bei pogrindzio po grindimis
21 jrengimui naudoti stambiagrudzZius smélinius gruntus ZB; LST 1331:2015
SB; SG; SP
Grunto sutankinimo koeficientas.
2.2 Atgal uzpilamam gruntui: Eva = 35 MPa;
Skaldos pagrindams: Eva = 35 MPa;
2.3 Zemeés darby technologijos projektu (SDTP) Rengia rangovas
24 Zemeés darby vykdymas atliekamas vadovaujantis STR 1'0(.5'(.)1 2016 Staty_bq;_darbm.
Statinio statybos priezilra
25 UZpilto grunto tankis turi bati nemazesnis kaip 1,70t/m3.
2.6 ParuoSiamasis sluoksnis po pamatais pagal pamato pastatymo brézZinius

6. OBJEKTO STATYBOS VIETOS PARUOSIAMIEJI DARBAI
6.4 BENDRIEJI NURODYMAI

Tose zonose, kuriose pagal projekto brézinius yra numatyti statiniai, nuimamas virSutinis augalinis
sluoksnis, $aknys, augmenija. Sis gruntas turi biti sandéliuojamas. Teritorijose, kur yra esamos
pozeminés komunikacijos, ypa¢ galios valdymo kabeliy kanalai, Rangovui reikia imtis visy atsargumo
priemoniy dirbant su Zemés kasimo jrenginiais. Zonose, kur pazeidimo pavojus yra realus, kasimo darbus
reikia atlikti rankomis. Zemés kasimo masiny panaudojimas $iose zonose galimas tik ty komunikacijy
Seimininkams leidus.

Vykdant kasimo darbus Salia pozeminiy jrenginiy pamaty, Suliniy, kanaly, komunikacijy keliy, reikia
juos tvirtinti atitinkamomis laikinosiomis konstrukcijomis arba jrengti klojinius (jtvarus).

Tuo atveju, kai Rangovas, atlikdamas pozeminius darbus, susiduria su projekto bréziniuose
nenurodytais jrenginiais arba komunikacijomis, privalo nedelsiant informuoti statybos technine prieziirg
deél minéty jrenginiy dispozicijos ir jy nurodytais blidais apsaugoti, iSlaikyti arba pasalinti minétus jrenginius
arba komunikacijas. Tik tada leidZiama testi darbus toje zonoje.

Visos Zzemés darby zonos turi bati aptvertos ir jrengti jspéjimo zZenklai, informuojantys apie tai, jog
netoliese yra pavojaus zona.

Gruntinio vandens pazeminimas arba pamaty duobés apsauga nuo pavirsinio vandens turi uztikrinti
pamaty duobés stabilumg ir neleisti pagrindo gruntui dugne iSmirkti, Slaitams nuslinkti.

Jeigu nurodytame galutiniame iSkasimo gylyje randamas netinkamas arba kitoks gruntas nei
numatytas pamaty pagrindui, Rangovas turi pranesti statybos techninei priezidrai ir gauti nurodymus
tolimesniam darby vykdymui.
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6.5 PAMATU DUOBES, ISKASU KASIMAS

ISkasy dydis turi bati toks, kad sumontavus pamatus, atstumas iki duobés krasto apacioje baty ne
maziau kaip 0,6 m. Kasant pamaty duobe Salia esanciy statiniy, turi bati numatytos techninés priemonés,
uztikrinancios esamo statinio stabilumg. Jei naujo statinio pamatai bus gilesni negu esamo, tai pastarojo
pamatai turi bati pagilinti arba priimtos kitos techninés priemonés, uztikrinan€ios esamo statinio stabiluma.
Esamg drenaZzg batina iSsaugoti statant statinius. Persikirtimo vietose su pamatais, darbus vykdyti rankiniu
badu.

Kasant natiiralaus drégnumo grunta, kai gruntinis vanduo yra giliai, vertikalias transéjas galima kasti
jy neramstant:
e smélio ir zvyro gruntuose — iki 1,0 m gylio;
e priesmélio ir priemolio gruntuose — iki 1,25 m gylio;
¢ molio gruntuose — iki 1,50 m gylio;
¢ ypac tankiuose molio gruntuose — iki 2,0 m gylio.
Gilesnés transéjos ramstomos arba kasamos su nuoZzulniais $laitais.

2 lentelé. Slaito statmens priklausomybé nuo duobés gylio

Didziausias Slaito statmuo duobés gyliui, m
1,5 3,0
_ Kampas tarp Slaito nuolydzio _ Kampas tarp Slaito nuolydzio
. Slaito krypties ir . . Slaito krypties ir . .
Supilti . . su duobés gyliu . . su duobés gyliu
horizontalés, . horizontalés, .
. . santykis . - santykis
laipsniais laipsniais
Drégni smélio ir Zvyro 58 1:0,67 45 1:1
Priesmélis 53 1:0,5 45 1:1
Priemolis 76 1:0,25 56 1:0,63
Molis 90 1:0 63 1:0,50
Sausas geltonZzemis 90 1:0 76 1:0,25
Moreninis smelis ir 90 1:0 63 1:0,50
priesmeélis
Supilti 76 1:0,25 60 1:0,57
Drégni smélio ir Zvyro 78 1:0,2 63 1:0,50

6.6 PAMATUY DUOBES PAGRINDAS

Baigus kasimo darbus iki nurodytos altitudés, pagrindas patikrinamas ar néra silpno, idmirkusio
grunto. Tokie gruntai turi bati pasalinti ir uzpilami tinkamu gruntu jj sutankinant arba panaudojant betona,
kaip sutankinto grunto pakaitalg. Taip paruoSus pagrindg, suraSomas dengty darby aktas, leidZiantis
statyti pamatus. Tais atvejais, kai susidaro Zymis netinkamo pagrindui grunto kiekiai, gali bati
ekonomiskiau pagerinti esamo pagrindo statybines charakteristikas. Sidlomi Sie metodai: pagrindo grunto
tankinimas (jei pagrindo gruntas tankus);

« atlikti zonos apkrova, panaudojant laikinus svorius;
* geotechniniy audiniy panaudojimas;
« atvezty medziagy jterpimas.
6.7  UZPYLIMAS
Pamaty uzpylimui naudoti tik smélinius gruntus. Negalima naudoti grunty, jei juose yra organiniy ar

kity priemaisy bei neturi bati grunte tirpstanéiy drusky, kurios gali sukelti agresyvy poveikj greta esantiems
pamatams, vamzdynams ir pan.
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Draudziama pilti tankinamajj gruntg j vandenj. Jeigu tai atlikti bdtina, reikia gauti kvalifikuoto
geotechniko rekomendacijas, darby technologijg ir atlikimo kontrole.

Parinktas tankinimo mechanizmas turi uztikrinti projekte numatytg sutankinto grunto kokybe.

Sutankinto grunto kokybé aiksteléje nustatoma su statybos technine priezitra suderintais prietaisais.

Pagal LST 1331:2005 ,Gruntai, skirti keliams ir jy statiniams. Klasifikacija“ pamaty krasty uzpylimui,
bei pogrindzio po grindimis jrengimui naudoti stambiagridzius smélinius gruntus ZB; SB; SG; SP.

Parinktas tankinimo mechanizmas turi uZztikrinti projekte numatytg sutankinto grunto kokybe,
uzpilamam gruntui, skaldos pagrindams - sutankinimo rodiklis Evq = 35MPa.

6.8 STATYBINIS GRUNTAS UZPYLIMUI

Tankds gruntai yra purds ir vidutinio tankumo sméliai nepaisant jy drégnio, iSskyrus vandeniu
prisotintus dulkinius smélius. Tankds yra supiltieji moliniai gruntai, kuriy drégnis mazesnis uz plastiSkumo
drégnj t.y. W < Wp. Pamaty uzpylimas sméliniu gruntu, kai pamatai jrengiami sméliniuose gruntuose,
vietiniu priemoliu ar priesméliu, apsaugant jj nuo iSmirkimo ir sutankinant iki nustatyto koeficiento. Gruntas
sutankinimui pilamas sluoksniais, kuriy storis nuo 200 iki 300 mm, priklausomai nuo tankinimo
mechanizmo. Sutankinto sluoksnio kokybé tikrinama ne reciau kaip 700 m? sutankinto ploto (ne maziau
du bandiniai). Galima pilti sekantj grunto sluoksnj, kai yra sutankintas ir patikrintas apatinis grunto
sluoksnis.

7. BETONO IR GELZBETONIO KONSTRUKCIJU STATYBA
7.4 BENDRIEJI REIKALAVIMAI

Sis aiSkinamasis rastas apima pagrindinius reikalavimus surenkamy gelZbetonio konstrukcijy
projektavimui, gamybai ir statybai.

7.5 NUORODOS

Siame projekte naudojami Zemiau i$vardinti standartai ir taisyklés:

o LST EN 206:2013+A2:2021 ,Betonas. Specifikacija, eksploatacinés savybés, gamyba ir
atitiktis®;

e LST 1328:2000 ,,Cementu sujungtos smulkiniy plokstés. Atsparumo $al€iui nustatymas®;

e LST EN 1990:2004 ,Eurokodas. Konstrukcijy projektavimo pagrindai®;

e LSTEN 1991-1-1:2005/A1:2004 ,Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 1-1 dalis. Bendrieji
poveikiai. Tankiai, savasis svoris, pastaty naudojimo apkrovos®;

e LSTEN 1992-1-1:2005/A1:2015 ,Eurokodas 2. Gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas. 1-
1 dalis. Bendrosios ir pastaty taisyklés®.

¢ STR 2.05.05:2005 Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas.

e STR 2.05.04:2003 Poveikiai ir apkrovos.

e LST 1328:1995 Statybiniy industriniy gaminiy Zymenys.

7.6 CENTRIFUGUOTO GELZBETONIO FORMAVIMO TECHNOLOGIJA

Elektros energijos perdavimo linijy vamzdziy ir poliy gamybai naudojamas centrifugavimas, kurj
sudaro procesas kai betono miSinys jdétas j klojinj greitai sukamas. Betono miSinio pasiskirstymas ir
konsolidavimas pagal §j metodg vyksta veikiant ne tik centrifuginei jégai, bet ir vibracijai, kurig sukelia
klojinio purtymas sukimosi metu. Centrifuguojant, dalis vandens iSspaudziama i$§ betono todél likutinis
vandens ir cemento santykis yra mazesnis nei i$ pradziy (esant pradiniam V/C = 0,3, 0,45, 0,6, likutinis

V/C yra atitinkamai 0,26, 0,34, 0,36), o sukietéjes betonas turi didelio tankio vandenens absorbcija kuri

yra daugiau kaip 3%).
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Centrifugavimui naudojamas paslankus betono misinys su 7-10 cm kdgio nuosédom, naudojamas
cemento kiekis 350-450 kg/m3. Betono miSinio uzkrovimas atliekamas per atvirus klojinio galus 1,5-:-2
min. laikotarpyté. Tuo metu klojinys jstatytas j suykimosi stakles sukasi su nedideliu dazniu apie (80-
150aps/min) tam kad uztikrinti tolygy betono pasiskirstymg ant klojinio pavirSiaus. Po to sukimosi daznis
didinamas iki 800-1000 aps/min.

Tankinimas vyksta 8-10 minuliy po ko sukimosi staklés palaipsniui sustabdomos, klojinys
pakreipiamas ir iS jo iSpilamos likutinés misinio nuosédos. Kitu etapu klojinj pernesa j kietéjimo kamera.
Po kietejimo klojinj atskiria nuo gaminio.

7.7 MEDZIAGOS

Medziagos betoniniy konstrukcijy gamybai, jskaitant, bet neapsiribojant cementu, uzpildais ir
armatdra, turi bati sandéliuojamos apsaugant nuo gedimo ir pasaliniy medziagy patekimo ar jsiskverbimo.
Bet kokios sugedusios suzalotos ar uzter§tos medziagos negali bati naudojamos statyboje.

7.8 CEMENTAS

Betono gamybai turi bti naudojamas cementas, atitinkantis LST EN 197-1:2011 ,Cementas. 1 dalis.
Jprastiniy cementy sudétis, techniniai reikalavimai ir atitikties kriterijai“ reikalavimus. Cementas turi bati
uztikrintos kokybés, pristatomas uzdaruose maiSuose arba statinése, apsauganciose nuo atmosferos
poveikio. Kiekviena gamintojo siunta turi bati sertifikuota — turéti kokybés dokumentg. Betoninéms
konstrukcijoms, neapsaugotoms nuo sulfaty gruntiniuose vandenyse, turi bati naudojamas pucolaninis
cementas.

3 lentelé. Cementy naudojimo sritys

Cemento atmaina

Betono paskirtis

Leidziama naudoti

Negalima naudoti

Portlandcementis
(CEM 1) ir sudétinis
portladcementis (CEM
1)}

Betono ir gelZzbetonio
surenkamosioms ir
monolitinéms
konstrukcijoms

Patikrinus specialigsias
savybes, leistina
naudoti specialiesiems
betonams

Specialiesiems betonams ir
konstrukcijoms, papildomai
nepatikrinus cemento savybiy

Slakinis cementas
(CEM 11l

Betono ir gelZzbetonio
surenkamiesiems
kietinamiems Sutinant
gaminiams, monolitinéms
antzeminéms,
pozeminéms ir
betonuojamoms gélojo ir
mineralinio vandens
zonose konstrukcijoms,
masyviy konstrukcijy
vidinés zonos betonui

Konstrukcijoms,
betonuojamoms esant
karStam ir sausam orui
bei uztikrinant kietéjimag

drégnoje aplinkoje,
specialiesiems
betonams, papildomai
iStyrus cemento
savybes

Salgiui atspariems F200 ir
aukstesnés markés betonams;
betonams, kietéjantiems
zemesnéje kaip —10° C
temperatiroje, kai papildomai
nesildoma; periodiskai
drékstancioms ir
dZitstan¢ioms konstrukcijoms

Pucolaninis cementas

Pozeminéms ir

Povandeninéms ir

Periodiskai uz§glan€ioms ir

(CEM IV) povandeninéms, pozeminéms, atSylancioms ar
eksploatuojamoms mineralinio vandens sudrékstancioms ir
minkStame gélame veikiamoms iSdZiastanCioms

vandenyje konstrukcijoms konstrukcijoms konstrukcijoms; betonams,
kietéjantiems Zemesnéje kaip -
10° kai papildomai neSildoma
7.9  UZPILDAI

Uzpildai turi bati naudojami atitinkantys Lietuvos standarto LST EN 12620:2003+A1:2008 ,Betono
uzpildai“ reikalavimus.

Betonui gaminti turi bati naudojami frakcionuoti, Svaris, atitinkantys gaminamo betono paskirtj ir
klase uZpildai. Uzpildy tipas, granuliometriné sudétis, atsparumas $Sal€iui, dilumas, smulkumas turi bati
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parenkami atsizvelgiant j betonavimo darby technologija, betono naudojimo pabaigg, betono naudojimo
aplinkos saglygas, atidengiamy uzpildy arba mechaniSkai apdorojamo betono apdailos reikalavimus.
Vandenyje uzpildai neturi suminkstéti ir suirti, o0 su cementu - sudaryti kenksmingy junginiy. Jie neturi
sukelti armatdros korozijos, trukdyti betonui kietéti, mazinti konstrukcijy ilgalaikiSkumo, kelti pavojaus
aplinkai.

Didziausias uzpildo daleliy skersmuo neturi virsyti:

* masyvioms betoninéms konstrukcijoms 70 mm;

* gelzbetoninéms konstrukcijoms, kai maziausias matmuo>130 mm 32 mm,;

* gelzbetoninéms konstrukcijoms, kai maziausias matmuo <130mm 16 mm;

* iSlyginamiesiems ploniems sluoksniams(kai & <50 mm) 8 mm.

Stambusis uzpildas turi bati viena i$ Siy medziagy:

« granitiné ar dolomitiné skalda;

* 2virgzdas;

* frakcinis zvyras.

710 VANDUO

Vanduo betono misiniui ir betonui laistyti turi bdti Svarus, be zalingy, normaly betono kietéjima
stabdanciy, priemaiSy (ragsc€iy, sulfaty, riebaly). Jame gali bdti ne daugiau kaip 5000 mg/ltr jvairiy
iStirpusiy drusky ir jy sulfaty ne daugiau kaip 500 mg/Itr. Vanduo turi bati nertgstus, t.y. jo Ph ne mazesnis
kaip 4 ir ne didesnis kaip 12,5. Betonui geriausiai tinka geriamas vandentiekio vanduo.

7.11  PLASTIFIKUOJANTYS IR PRIESSALTINIAI PRIEDAI

Vandens tinkamumas nustatomas pagal LST EN 1008:2003 ,Vanduo betonui. Techniniai vandens
éminiy, bandymo ir tinkamumo reikalavimai, jskaitant grgzinimg i gamybos betono pramonéje vanden;,
pakartotinai naudojamg betono misiniui ruosti®.

Betono miSiniy technologininiy eksploataciniy savybiy pagerinimui gali bati naudojami cheminiai
priedai. Aprobuoti priedai turi bati neagresyvias armatiros atzvilgiu. Kalcio chlorido bei kiti chloro turintys
priedai negali buti dedami j gelzbetonj ir betong su metalinémis jdétinémis detalémis. Maksimalus jony
kiekis betone neturi virSyti % nuo cemento masés:

* betonui - 1,0 %;

* gelzbetoniui - 0,4 %.

PrieS pradedant betono gamybg Rangovas turi pateikti Techninés priezitros inzZinieriui pilng vandens
analizés ataskaita.

Naudojami priedai turi atitikti LST EN 934-2:2009+A1:2012 ,Betono, statybinio ir injekcinio skiedinio
jmaisiniai priedai. 2 dalis. Betono jmaiSiniai priedai. Apibréztys, reikalavimai, atitiktis, Zenklinimas ir
etiketavimas” reikalavimus.

712 ARMATURA

Armavimui naudojamos tik naujos medziagos. Armatuariniai strypai, naudojami nejtempto gelZbetonio
gamybai, yra numatyti i$ karstai valcuoto metalo turi atitikti LST EN ISO 15630-:2019 ,Plienas betonui
armuoti ir jtempti. Bandymo metodai. 1 dalis. Armatdriniai strypai, virbai ir viela“ reikalavimus.

Nejtempto gelzbetonio konstrukcijy gamybai naudojama armatdra B500B. Konstruktyviai
armuojamoms konstrukcijoms naudoti taip pat BS00B klasés armatara.

4 lentelé. Naudojamos armatdros stiprio klasés
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Armatira, Nominalusis Stipris, MPa Skersinés armatiros
klasé skersmuo, skai€iuotinis stipris, MPa
mm Charakteristinis | Skai€iuotinis
fyk(fo,2«) fya(fo,24)
. 360" 324
Rumbuota, B500B 6,0+40,0 500 450(410) (328) (295)
() —skliausteliuose — vielinés armaturos.

* - naudojant ristuose strypynuose ar tinkluose.

5 lentelé. Naudojamos armatdros tgsumo klasés

Klasé Minimalus pailgéjimas guy Minimalus (fi/fy)«

B 2 5% = 1,08

Naudojamy armatdros strypy skersmuo: 6 + 40mm.
Numatyta armatdros strypy forma — rumbuoti strypai (suteikia auksto lygio suriSima.

Projektiné briaunos koeficiento fr reikSmé turi bati nurodyta ir turi atitikti Zemiau lenteléje pateiktai

reikSmei, kad baty uztikrintas reikiamas suriSimas:
6 lentelé. Projektiné briaunos koeficiento fr reikSmeé

Nominalus skersmuo fr min
nuo 5 iki 6 mm 0,035
nuo 6,5 iki 12 mm 0,040
vir§ 12 mm 0,056

Jei Siy reik8miy nesilaikoma, strypai bus laikomi paprastais strypais, neturin€iai auksto lygio

suri§imo.
PavirSiaus charakteristikos arba rumbuoti strypai turi bati tokie, kad uztikrinty tinkama rysj su betonu.
7 lentelé. Armaturos leistini nuokrypiai konstrukcijoje

Leistini nuokrypiai
Parametras Nurodymas kai tolerancijos
klasé 1-a, mm

Armatdros nuokrypiai,

kai: +10
= AL : AC(plus) ;15
g h < 1500 s o
: h =400
h = 2500

s
Reiklavimas:
Cmm + ﬂc:plug}q} C = Cﬂm] T | ﬁEtminUS]l

Cmin = Minimalus apsauginis betono sluoksnis AC(minus) Konstrukcijoms
Acnom =nominalus apsauginis sluoksnis= Cmin+/AC(minus)| AcCdev = 10
c=apsauginis sluoksnis Pamatamas
Ac=nukrypimas nuo Cnom ACdev = 15
h=elemento skerspjavis
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Leistini nuokrypiai
Parametras Nurodymas kai tolerancijos
klasé 1-a, mm

| = uzlaidos ilgis -0,06-1

7.13 BETONO MISINIO SUDETIS

Betono miSiniai turi atitikti LST EN 206:2013+A2:2021 ,Betonas. Specifikacija, eksploatacinés
savybés, gamyba ir atitiktis“ reikalavimus. Betono miSinio sudétis ir komponentai (cementas, uzpildai ir
kitos medziagos) turi atitikti visas miSinio ir sukietéjusio betono savybes (plastiSkuma, tankj, stipri,
ilgaamziSkuma, armatdros apsaugg nuo korozijos). Sudétis turi bati tokia, kad betono miSinys
nesisluoksniuoty, neatsiskirty cementinis pienas.

Betono misinio sudétis turi biti tokia, kad jj sutankinus betono struktiira baty tanki, t.y. sutankinus
standartiniu badu oro neturi bati daugiau kaip 3%, kai uzpildai stambesni negu 16 mm ir ne daugiau kaip
4%, kai uzpildai smulkesni negu 16 mm, neskaitant specialiai j uzpildo poras jtraukto oro.

Minimalus reikalaujamas bidingasis stipris, kaip nustatyta gniuzdomuoju bandymu, pagal LST EN
206:2013+A2:2021 ,Betonas. Specifikacija, eksploatacinés savybés, gamyba ir atitiktis ir jo priedus:

o 15 cm skersmens cilindrams x 30 cm aukscio (per 28 dienas);
o 15 cm kubeliams (per 28 dienas).

Pirmas skaiCius po “C” yra bidingasis gniuzdomasis stipris cilindrui, iSreikStas [N/mm?], antras
skaiCius (po “/) yra badingasis gniuzdomasis stipris kubeliui, iSreikStas [N/mm?Z].

Gniuzdomasis betono stipris turéty bati nustatomas standartiniu bandymu pagal LST EN
206:2013+A2:2021 ,Betonas. Specifikacija, eksploatacinés savybés, gamyba ir atitiktis“ ir LST EN 12390-
3:2019 ,Sukietéjusio betono bandymai. 3 dalis. Bandiniy gniuzdymo stipris”.

Slankumo matavimai turi atitikti LST EN 12350-2:2019 ,Betono miSinio bandymai. 2 dalis. Slankumo
bandymas®.

Slankumas nurodo betono tinkamuma kloti.

Slankumo klasé S3 reiSkia slankumo bandymg tarp 100 mm ir 150 mm. Tai yra maksimaliai
toleruotina reikSmé ir neturéty bdti imama kaip planiné reikSmé. Slankumo reikalavimas turi bdati
atitinkamas numatomam klojimo badui. (t. y. slankumas turi biti sumazintas, kai betono klojimas yra
lengvas (pvz. dideliuose pamatuose).

Kiekvienam betono tipui konkreCiam naudojimui bei klojimui ir tankinimui gali bati reikalaujamas
skirtingas slankumas. Tokiu badu betono misinys turi bati istirtas reguliuojant cemento ir vandens santykj,
kad baty gautas nurodyto nominalaus stiprumo ir tinkamo kloti betono misinys.

7.14 ILGAAMZISKUMAS

Kad baty uztikrintas gaminiy ir konstrukcijy ilgaamziSkumas, betono miSinyje neturi bati zalingy
komponenty, kurie pakenkty betono ilgaamziSkumui ir sukelty armatdros korozijg. Betono pavirSius
(armatdros apsauginis sluoksnis) turi jgyti projektuojamagsias betono savybes.

7.15 BETONO ATSPARUMAS

Stipris gniuzdant yra 95 % tikslumu garantuotas betono stiprumas, kuris nustatomas pagal LST ISO
4012:2005, gniuzdant 28 paras normaliose sglygose (temperatira 20 + 2 °C ir ne mazesné kaip 90 %
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santykiné drégmé) iSlaikytus 150 mm kubus arba 150/300 mm cilindrus. Turi bati naudojami Siy stipriy
gniuzdant klasiy betonai:

8 lentelé. Betono gniuzdant stipris

Betono stiprio gniuzdant klasé Bandant cilindrus 150/300 mm Bandant kubus 150/150 mm
pagal LST EN 206:2013+A1:2017 feke (N/mm?) feke (N/mm?)
C 25/30 25 30
C 30/37 30 37

7.16  KLOJINIAI

Klojiniai turi bdti jrengiami grieztai pagal betonuojamy konstrukcijy gabaritus ir padétj, tokios
konstrukcijos, kad patikimai atlaikyty sukloto betono krivius. Vertikalios apkrovos:

* klojiniy nuosavas svoris;

* pakloto betono misinio masé (sunkiam betonui — 2500 kg/m?3);

- armatiiros masé pagal projektg arba 100 kg/m?* gelZbetonio konstrukcijy;

* apkrova nuo vibravimo - 2 kPa horizontaliems pavir§iams.

Horizontalios apkrovos:

* pakloto betono misinio spaudimas j Soninj pavirSiy P=pxH (p - betono tdris,H — sluoksnio storis, P-
dinaminés apkrovos klojimo metu);

» paduodant betong siurbliais - 4 kPa;
» paduodant betong dézémis - 6 kPa;
* nuo vibravimo — 4 kPa.

9 lentelé. Betono stipris nuimant klojinius

Eil.N Parametras Parametro dydis Kontrolés metodas
r.
1 Minimalus neapkrauty konstrukcijy betono Matavimai, fiksuojant
stiprumas nuimant klojinius: darby Zurnale
- vertikaliy, jvertinant formos iSlaikymag 0,2-0,3 MPa
- horizontaliy ir pasvirusiy
iki 6 m angos 70 % projektinio
vir§ 6 m angos 80 % projektinio

Uz Kklojiniy nuémimg atsakomybé tenka Rangovui. Bet kokie remonto darbai, kuriuos reikia atlikti dél
konstrukcijy pazeidimy nuémus klojinius per anksti, atliekami Rangovo sgskaita.

10 lentelé. Betono pavirsiai monolitinéms konstrukcijoms turi tenkinti LST EN 13670:2010 F.4 lentelés

reikalavimus
Tipas Nominalus reikalavimai Pavyzdys
Formuojamas
pavirSius
Pagrindiné apdaila Nereikalinga jokia ypatinga apdaila Pamatai

Paslépti, uzdengti pavirSiai ar nematomi
pavirSiai tokie kaip Vamzdziy ar lifty
Sachtos
Plotai, kuriems keliami vizualiniai
reikalavimai ar plotai, pavirsiai, kurie
dazomi

Plotai, pavirsiai, kuriems vizualinis efektas

Nematomi pavirSiai ar pavirSiai kuriems

lprasta apdaila nekeliami reikalavimai

Matomi pavirSiai, kuriems keliami

Paprasta apdaila . o L
vizualiniai reikalavimai

Speciali apdaila Pavirsiui keliami specialls reikalavimai . ;
ar dazy padengimas yra svarbus
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Tipas Nominalus reikalavimai Pavyzdys

Neformuojamas
pavirSius
Uzdarytas-apribotas vientisas pavirSius
Pagrindiné apdaila - i8lygintas. Tolesnis darbas Pavirsiai, kuriems pakankama lygi apdaila.
nereikalingas
. Betono pavirsius iSlygintas vibro liniuote PavirSiai, ant kuriy jrengiamos
|prasta apdaila . e L :
ar mente. ~kompiuterinés® ar kitokios grindys
Paprasta apdaila Betono pavirsius .sust|pr|ntas, Pramoninés, sa!ndellqv, gamykly grindys,
uzgeleZinimas kurios dazomos
Keliami specialls reikalavimai betono . . . L -
- . L - ; ) Sandéliy grindys, kurioms keliami specialts
Speciali apdaila pavirSiui, medzZiagos — apdailos, kuri

reikalavimai

bus dengiama ant jo

Dél monolitiniy konstrukcijy betono pavirSiaus klasés Rangovas privalo susiderinti su SSTP - statinio

Ry

7.17 SURENKAMUY BETONINIY IR GELZBETONINIY KONSTRUKCIJU MONTAVIMAS

Visi atvezti j statybviete gaminiai turi turéti gaminio kokybés dokumentg ir bati aprobuoti InZinieriaus.
Gaminiui turi bati nurodomas gamyklos indeksas ir gaminio marké. Zymés turi bdti padarytos
nenuplaunamais daZzais ir gerai matomos.

Priimant surenkamas gelZbetonines ir betonines konstrukcijas, atveztas | statybos aikStele,
InZinierius turi patikrinti ar elementy matmenys atitinka nurodytus pasuose, ar nepazeisti gaminiai, jy
jdétinés ir fiksuojancios detalés bei montavimo kilpos, ar elementy kokybeé atitinka reikalavimus.

Jdétiniy detaliy ir gaminio plok§tumos turi sutapti.
Statinio konstrukcijy montavimo darbai vykdomi pagal projekto sprendinius, statybos darby
technologinius projektus (toliau SDTP) ir techniniy specifikacijy reikalavimus.

Montuojant surenkamasias konstrukcijas, visose montavimo stadijose reikia uztikrinti jau
sumontuoto statinio dalies pastovuma. Montuojant atskirus elementus, pries§ atkabinant juos nuo kélimo
mechanizmo kablio, batina laikinai jtvirtinti. Laikinas jtvirtinimas turi biti toks, kad esant reikalui, bity
galima patikslinti montuojamos konstrukcijos padétj ir pagal projekto reikalavimus jrengti sujungimo
mazgus.

Gelzbetoniniy konstrukcijy sanddroms uztaisyti betono klasé, jei projekte néra specialiy nurodymuy,
turi bati tokia pat kaip montuojamy gaminiy betono klasé.

7.18 REIKALAVIMAI SURENKAMUY PAMATY STATYBOS DARBU KOKYBES
KONTROLEI
Leistini nuokrypiai nuo pamaty bloky asiy sutapimo su statinio asSimis £ 12 mm.
Pamaty bloky atraminiy pavirSiy altitudziy nuokrypiai nuo projektiniy:
- prie$ jrengiant iSlyginamajj sluoksnj £ 20 mm;
rengus iSlyginamajj sluoksnj + 5 mm.

Pamaty bloky ilgio ir plo€io matmeny nuokrypiai nuo projektiniy:
- ilgio ir plo€io £15 mm;
- aukscio £ 10 mm;

Leistini nuokrypiai surenkamo g/b tualeto montavimui:
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- atraminio pavirSiaus altitudziy nuokrypis nuo projektiniy - + 5mm
- g/b tualeto gaminio matmeny nuokrypiai pagal plotj - £ 3mm
- g/b tualeto gaminio matmeny nuokrypiai pagal aukstj - + 5mm

Reikalavimai g/b Sulinio Ziedams, leistini jy montavimo nuokrypiai:

Sulinio ziedai turi bati su falcais, ties sujungimais sandarinami vandeniui nelaidziais sandarinimo
misiniais.

betonas turi blti atsparus sulfatams, Sulinys armuotas, betono klasé ne zemesné nei C30/37 XC4
XA2 F200 W6.

Sulinio ziedas turi bati su dugnu.

atraminio pavirSiaus altitudziy nuokrypis nuo projektiniy - £ 5Smm

Sulinio geometrinis aukstis - £+ 10mm

Sulinio vidinio/iSorinio skersmens nuokrypis - £ 8mm

8. ARMATUROS RUOSIMAS IR KONSTRUKCIJU ARMAVIMAS

Armavimo darbai susideda i$ dviejy pagrindiniy procesy: armatiros gaminiy ruoSimo ir jy sudéjimo
j betonuojamosios konstrukcijos klojinius.

8.4 IDETINIAI GAMINIAI
Jdétiniy detaliy inkariniai strypai turi bati iS5 B500B klasés armatarinio plieno. Reikalavimus strypy
plienui zidréti lenteléje auksciau.
Inkariniy strypy skersmenj ir ilgj zidreéti bréziniuose.
Plokstelés ir valcuoti profiliai jdétinéms detaléms turi bati iS nezemesnés kaip S235 markés plieno

jei projekte nenurodyta kitaip. Reikalavimus plienui zidréti skyriy “Metalo darbai. Ploksteliy storis - ne
mazesnis kaip 6 mm ir ne maZzesnis 0,75 d, kur d - inkaro skersmuo.

Visos jdetinés detalés turi bati padengtos antikorozinémis dangomis.
Esant plokstelés dydziui daugiau kaip 300x300 mm jos centre turi bati iSgrezta kiaurymé & 50 mm,
oro i8éjimui betonavimo metu.
9. BETONAVIMO DARBY VYKDYMAS

Ruosiant betono miSinius, medziagos pilamos nustatyta tvarka, kad cementas nedulkéty ir nelipty
prie maiSytuvy bagno sieneliy. Pirmiausia jpilama 15 - 20 % viso reikalingo vandens, po to kartu su likusiu
vandeniu pilami cementas ir uzpildai. Betono maiSymo trukme nustato statybiniy medziagy laboratorija.

9.4 PASIRUOSIMAS BETONAVIMUI

Prie$§ pradedant betonavimo darbus turi bati jau pastatyti klojiniai, paruosti ir sudéti j projektine vietg
armatdriniai gaminiai, jdétines detalés, inkariniai varZtai bei priimti statybos prieZilros inzinieriaus.
Apsauginiai betono sluoksniai nejtemptoms glb. konstrukcijoms turi bati ne maZesni negu nurodyta
lenteléje.

11 lentelé. Apsauginiy sluoksniy storiai

Naudojimo salygy Aplinkos aprasymas Maziausio sluoksnio | Zemiausia betono
klasé P prasy storis, mm klasé
XC1 Slapia arba nuolat $lapia 25 C16/20
XC2 Slapia, retai sausa 30 C20/25
XF1 V|dut|n!s ya_ndens 1mv|_rk|s be ledo 40 C30/37

tirpinimo medziagos
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Naudojimo salygy Aplinkos aprasymas Maziausio sluoksnio | Zemiausia betono
klasé P prasy storis, mm klasé
XF3 Didelis vandens 1m|vr}<|s be ledo tirpinimo 40 C30/37
medZiagos
XA1 Silpno cheminio agresyvumo aplinka 25 C30/37

Leistina apsauginio betono sluoksnio paklaida neturi bati daugiau +8 mm ir -3 mm. Nejtemptam
armatdros strypui apsauginis betono sluoksnis turi biti ne mazesnis kaip strypo diametras. Inkariniai
varztai ir kitos | betong jstatytos detalés kaip intarpai, pakabos, vamzdziy atramos, vamzdziy rieboksliai,
kabeliy kanalai, vamzdZiai ir panasiai, turi bati jtvirtinti j vietg prie$ liejant betong. Siy elementy tvirtinimas,
privirinant prie armatdros strypy, yra neleidziamas. Inkariniai varztai, naudojant Sablonus, jstatomi j vietg
projektinéje altitudéje. Jie turi bati patikimai pritvirtinti savo vietoje, kad iSvengty pasislinkimo liejant betona.
Inkariniy varzty sriegiai turi bati apsaugoti nuo sugadinimo. Minimali apsauga - tai sriegiy apgaubimas
sutepant. Sukietéjusio betono pavirSius ant (prie) kurio bus liejamas naujas betonas, Siurkstinamas, kad
baty iSrySkintas uZpildas, paSalintos laisvos dalys ir nuolauzos, Siukslés dulkés. AnkSc¢iau sukietéjusio
betono pavirSius, prie$ liejant ant jo naujg betong, sudrékinamas vandeniu ir sukibimo emulsija. Betono
liejimas ziemos laikotarpiu neleidziamas be iSankstinio suderinimo su statybos technine priezidra.

12 lentelé. GelZbetoniniy elementy pleidéjimo ribojimas. Wmax reik8més (mm)

Poveikio klasé

Elementai su armatira ir
elementai su jtemptaja
nesukibusigja armatura

Elementai su jtemptaja
sukibusigja armatiira

Tariamai nuolatiniy apkrovy

Dazninis apkrovy derinys

derinys
X0, XC1 0,4 0,2
XC2, XC3, XC4 0,3 0,2
XD1, XD2, XD3, XS1, XS2, XS3 0,3 Dekompresija

9.5 BETONO LIEJIMAS

Betonas liejamas tokiu biadu, kad neatsiskirty jame esan€ios medziagos. Liejimui naudojami latakai
ar kiti jrenginiai, kurie neleidzia laisvai kristi betono miSiniui daugiau nei 1,0 m. Betono liejimas vykdomas,
kol pilnai iSliejamas blokas, ploksté, pamatas ir pan. Liejimas nelaikomas vientisu, jei pertraukos tarp
betono uzpylimy trunka ilgiau nei 15 min. Betono misSinio sluoksnio storis turi biti ne didesnis kaip 1,25
giluminio vibratoriaus darbinés dalies ilgio. Tankinant pavirSiniais vibratoriais, konstrukcijy betono
sluoksnio storis turi bati ne didesnis kaip 250 mm, o su dviguba armattra — 120 mm. Tankinant neleidziama
remti vibratoriaus prie armatdros strypy, jdétiniy detaliy, klojiniy. Giluminis vibratorius turi bati panardintas
j jau suvibruotg apatinj betono sluoksnj nuo 5 iki 10 cm gylio. Vibravimas - tai pagrindinis 1 - 9 cm slankumo
tankinimo badas. Tankinimo trukmé vienoje padetyje:

* kai tankinama giluminiais vibratoriais yra 20-25 s;

* kai pavirSiniais 30-50 s;

* kai iSoriniais 50-90 s.

Darbo betonavimo sidliy iSdéstymas turi bati suderintas su statybos techninés prieZiGros inZinieriumi.
9.6 BETONO PAVIRSIAUS UZBAIGIMAS

PavirSiaus defektai taisomi vos nuémus klojinius. Uztaisymui galima naudoti portlandcementinj,
skiedinj, torkretbetonj, jvairius glaistus. Korétas ar kitaip pazeistas betonas pasalinamas iki gero betono
sluoksnio. Uztaisomas plotas ir 15 cm plocio juosta aplink sudréekinama. Uztaisymui naudojamas miSinys
gaminamas i$ panasiy medziagy kaip ir betonas, nenaudojant stambaus uzpildo. Panasiu budu uZtaisomi
ir skylés komunikacijy praéjimui.
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9.7 BETONO PAVIRSIAUS APDAILA

ISardzius klojinius naudojama:

» 2 klasé - nematomiems pavirSiams;

* 1 klasé - visiems matomiems pavirSiams.

Pagal LST EN 13369:2018 ,Bendrosios surenkamuyjy betoniniy gaminiy taisyklés®.

Reikalavimai monolitinéms betoninéms konstrukcijoms pateikiami “Pagrindiniy jrenginiy ir medzZiagy
techniné specifikacija“ pagal standarto LST EN 13670:2010 ,Betoniniy konstrukcijy darby atlikimas®.
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ST-OL-110-07

TECHNOLOGINE KORTA

Darbo pavadinimas

110 kV jtampos oro linijos tarpinés gelzbetoninés atramos
stovéjimo centro Zyméjimas

Apsaugos nuo
Brigados sudétis e!@ktros kval¥.t"1ka- qul}fg.lms 7moniy skaicius
cijos kategorija ne | Zyméjimas
Zemesné kaip
Darby vykdytojas VK A
Brigados narys PK B 1
Brigados narys — automasinos vairuotojas PK C 1
Medziagos Apsaugos priemonés
Pavadinimas Mato Kiekis Pavadinimas Mato Kiekis
vnt. vnt.
Asmenings apsaugos priemonés | kompl. 1

bei inventorius, nurodyti
Reglamento 1 priede

Iranga, jrankiai, jtaisai, mechanizmai

Pavadinimas Mato Kiekis
vnt.

1. Teodolitas, mediniai Zymekliai kompl.

2. Brigadiné automasina vnt. 1

3. Iranga, irankiai, jtaisai, nurodyti Reglamento 2 priede kompl.
Techniniai dokumentai

1. Oro linijos schema kompl. 1

2. Projektiniai dokumentai kompl.

Darbas atlieckamas pagal pavedima
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ST-OL-110-07
]Iillrl Darby eiliSkumas Vykdytojai
PARUOSIAMIEJI DARBAI
1. | Ivykdyti Pavedime numatytas organizacines ir technines priemones. ABC
2. | Ivertinti darbuotojy saugos ir sveikatos aplinkybes bei instruktuoti brigada A
pagal Reglamento VI skyriuje ir EST nurodytus reikalavimus.
3. | Paruo6ti atramos stovéjimo centro vieta. BC
DARBO EIGA
4. | Pazyméti gelZbetoninés atramos centro vieta. A
5. | Pastatyti teodolitg atramos duobés centro vietoje. BC
6. | Gretimy atramy centry vietose pastatyti matavimo liniuote. BC
7. | Nustatyti skersine ir iSilgine piketo asis (oro linijos asis ir traversy asis) ir jas ABC
pazyméti Zymekliais (1 paveikslas).
8. | Nesant teodolito, traversos asj nustatyti naudojant virve ir Zymeklius — padarant ABC
staty trikampj su krastiniy santykiu 3 ir 4 m (krastinés), 5 m (jstrizainé), vieng
stataus trikampio krasting sutapatinant su oro linijos asimi.
1 paveikslas.
Cilindrinés duobés piketo Zzyméjimas: 1 — piketo centro zymeklis;
2 — aSiniai zymekliai; 3, 4 ir 5 m — trikampio krastinés.
9. | Naudojant rulete, Zemés pavirSiuje pazyméti duobés kontiirg (iSorinis duobés ABC
vaizdas): matuoti | abi puses nuo atramos centro (pazyméto Zymekliu) iSilgai
oro linijos aSies ir i$ilgai traversos aSies puse duobés atstumo (ilgio — 4,5
(4+0,5) m ir plocio — 3,5 (3+0,5) m).
10. | ISmatuotus duobés konttirus (plotj ir ilgj) pazyméti laikinais Zymekliais. B
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ST-OL-110-07
]Iillrl Darby eiliSkumas Vykdytojai
11. | Naudojant rulete, virve (trikampiui padaryti) ir Zzymeklius, iSmatuoti ir AC
pritvirtinti duobés kampuose Zymeklius.
12. | Vidiniam duobés vaizdui gauti matavimai atlickami taip pat (skiriasi tik ABC
dydziai).
13. | Nuo atramos centro (i abi puses) iSmatuoti 1,5 m atstuma (linijos asis) ir 0,5 m ABC
atstuma (traversos asis).
14. | Duobés kampams gauti naudoti trikampj 0,5 ir 1,5 m (krastinés), 0,79 m ABC
(istrizaine)
i EI o
37
| 4
/
45m ‘#: 45m | 2
I5m & & """ ISm
ﬂ"’iv “;:'"_{‘) %0\ asis
& | 3, " E \ |
A 78 E N X
3 W e | 3
2 paveikslas.
Staciakampés duobés piketo zyméjimas: 1 — piketo zymeklis; 2 — Zymintys zZymekliai;
3 — aSiniai Zymekliai (jkalami 15 m atstumu nuo piketo centro); 4 — laikini Zymekliai
15. | Patikrinti darbo kokybe. A
DARBO BAIGIMAS
16. | Surinkti jrankius, sutvarkyti darbo vieta. ABC
17. | Iforminti darby pabaiga. A
TK autoriai Pareigos Pavardé Parasas Data
Sudare
Suderinta
Tvirtinu
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. ST-OL-110-08
TECHNOLOGINE KORTA
Darbo pavadinimas
110 kV jtampos oro linij 0s gelZbetoninés atramos surinkimas
Apsaugos nuo
Brigados sudétis e!@ktros kval¥.t"1ka- qulyg'lms 7moniy skaiius
cijos kategorijane | Zymeéjimas
Zemesné kaip
Darby vykdytojas VK A 1
Brigados narys PK BC 2
Brigados narys — automasinos vairuotojas PK D 1
Brigados narys — autokrano operatorius PK E 1
Medziagos Apsaugos priemonés
Pavadinimas Mato Kiekis Pavadinimas Mato Kiekis
vnt. vnt.
Stiebas vnt. 1 Asmeningés apsaugos priemonés | kompl. 1
Metalinés konstrukcijos kompl. | pagal [beiinventorius, nurodyti
projekta [Reglamento 1 priede
Iranga, jrankiai, jtaisai, mechanizmai
Pavadinimas Mato Kiekis
vnt.
1. Autokranas, kurio kélimo galia ne maziau 40 tony, stréleés ilgis ne maziau 30 m vnt. 1
2. Brigadin¢ automasina krovininés automasinos baz¢je vnt.
3. Iranga, jrankiai, jtaisai, nurodyti Reglamento 2 priede kompl. 1
Techniniai dokumentai
1. Oro linijos schema kompl.
2. Darbo projektas kompl. 1
Veikiancioje OL arba indukuotos jtampos zonoje darbas atliekamas pagal nurodyma
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ST-OL-110-08

]Iillrl Darby eiliskumas Vykdytojai
PARUOSIAMIEJI DARBAI
1. | Ivykdyti Nurodyme numatytas organizacines ir technines priemones. ABCDE
2. | Ivertinti darbuotojy saugos ir sveikatos aplinkybes bei instruktuoti brigada A

pagal Reglamento VI skyriuje ir EST nurodytus reikalavimus.
3. | Prie§ pradedant rinkti gelZbetonine atrama, turi buiti atlikti Sie darbai:

3.1. | paruosta darbo aikstelé (iSvalyta darbo aikstelé nuo medziy, kriimy, akmenuy, BCD
sniego ir pan.);
3.2. | atveztas iki piketo gelZbetoninis stiebas ir metaliniy konstrukeijy komplektas. E

3.3. | pazymétas tarpinés gelZbetoninés atramos stovéjimo centras vadovaujantis
TK ST-OL-110-07.

DARBO EIGA
4. | Pastatyti autokrang j darbing padétj. Jeigu autokranas pastatytas indukuotos E
jtampos arba kity linijy, turin¢iy jtampa, apsaugos zonoje, ji jZeminti.
5. | Surinkti atramg pagal darbo brézinius $ia seka:

5.1. | patikrinti pagal normas g/b stiebo ir metaliniy konstrukcijy kokybe; A
5.2. | uzdéti g/b stiebg ant mediniy tasy (padékly); E
5.3. | Pritvirtinti traversas pagal darbo bréZinius. Varztus prisukti jéga, vadovaujantis BCD

Reglamento 4 priede nurodytais reikalavimais.

1000

OL
asis

7100

1 paveikslas.
Atramos iSkrovimo (paguldymo) ir surinkimo schema (atstumai, mm):
I — atramos guléjimo padétis, statant atrama j cilindrinés formos duobe;
IT — atramos guléjimo padétis, statant atramg j statiakampés formos duobe;
1 — traversos; 2 — duobé; 3 — g/b stiebas; 4 — mediniai padéklai
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ST-OL-110-08

]Iillrl Darby eiliskumas Vykdytojai

5.4. | patikrinti surinktos atramos atitikima projektui. A

k T 2
3
. ]
| ‘
(1
.‘a
It}
A<2B_|
It
Ij!
g
i
i \
2 paveikslas.
Atramos rinkimo leistinos normos (mm):
A — atramos stiebo islinkimas; B — konstrukcijy pasislinkimas nuo projektiniy dydziy
horizontaléje ir vertikaléje; V — konstrukcijy nuokrypis nuo projektiniy dydziy;
G — traversos nuokrypis nuo horizontalés
6. | Pritvirtinti arba uzraSyti reikiamus Zenklus (OL pavadinima, atramos Nr.) bei CD
pakabinti jspéjamajj Zenkla 6 m aukstyje nuo atramos stiebo apacios.

DARBO BAIGIMAS

7. | Surinkti jrankius, sutvarkyti darbo vieta. E

8. | Jeigu atrama nebus statoma, autokrang pastatyti j transportavimo padétj, nuimti ABCDE

1zemiklj ir iSvaZiuoti i§ darbo vietos.

9. | Iforminti darby pabaiga. A
TK autoriai Pareigos Pavardé Parasas Data
Sudare
Suderinta
Tvirtinu
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. ST-OL-110-09
TECHNOLOGINE KORTA
Darbo pavadinimas
110 kV jtampos oro linijos tar pinés gelzbetoninés atramos statymas
Apsaugos nuo elektros Salveinis | 7 .
Brigados sudétis kvalifikacijos kategorija | . Aygis moniy
y . zymejimas | skaicius
ne Zemesné kaip
Darby vykdytojas VK A 1
Brigados narys PK BC 2
Brigados narys — automasinos vairuotojas PK D 1
Brigados narys — autograzto operatorius (6 punktui) PK E 1
arba ekskavatoriaus masinistas (7 punktur)
Brigados narys —autokrano operatorius PK F 1
Brigados narys — traktorininkas (7 punktui) PK G 1
Medziagos Apsaugos priemonés
Pavadinimas Mato Kiekis Pavadinimas Mato Kiekis
vnt. vnt.
Gelzbetoniné atrama vnt. 1 Asmeninés apsaugos kompl. | pagal
priemones bei inventorius, vietos
nurodyti Reglamento 1 priede salygas
Iranga, jrankiai, jtaisai, mechanizmai
Pavadinimas Mato Kiekis
vnt.
] vnt. 1
1. Ekskavatorius.
2. Autokranas, kurio kélimo galia ne maziau 40 tony, strélés ilgis ne maziau 30 m vnt. 1
3. Brigadiné automasina krovininés automasinos bazeje vnt. 1
4. Iranga, jrankiai, jtaisai, nurodyti Reglamento 2 priede vnt. 1
kompl. 1
Techniniai dokumentai
1. Oro linijos schema vnt. 1
2. Darbo projektas (Defektavimo ir darbo apimciy Zinialapis) vnt. 1
Darbas atlieckamas pagal nurodyma

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPY LAIDA

439/1-XX-TP-SK-T2.TS 32 47 0
Litgrid AB patvirtinta, 2024.04.09 Nr. 24NU-123



ST-OL-110-09

Eil.
Nr.

Darby eiliskumas

Vykdytojai

e

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.
6.8.

6.9.

6.10.

PARUOSIAMIEJI DARBAI
Ivykdyti Nurodyme numatytas organizacines ir technines priemones.
Ivertinti darbuotojy saugos ir sveikatos aplinkybes bei instruktuoti brigada pagal
Reglamento VI skyriuje ir EST nurodytus reikalavimus.
Atlikti tarpinés gelZbetoninés atramos stoveéjimo centro Zyméjimag vadovaujantis
TK ST-OL-110-07.
Surinkti tarpine gelZbetoning atramg vadovaujantis TK ST-OL-110-08.

DARBO EIGA

Patikrinti gelZbetoninio stiebo ir metalo konstrukeijy kokybe pagal normas.
G/b atramos statymas | cilindrinés formos duobe
Autograztu MRK-2 arba analogiska grezimo masina pastatyti j darbine padét;.
Jeigu autograztas pastatytas indukuotos jtampos arba kity linijy, turin¢iy
jtampa, apsaugos zonoje, ji jZeminti.
Autograztu isgrezti reikiamo gylio bei skersmens duobe. Greziant duobe,
brigados nariams draudZziama biti ar¢iau kaip 5 m atstumu nuo besisukancio
grazto.
Nuzerti iSkastg (iSgrezta) gruntg Salin nuo duobés krasto ir pastatyti autograzta j
transportavimo padétj bei i§vaziuoti i§ darbo zonos.
Autokrang pastatyti 3 m atstumu nuo duobés ant darbiniy atramy. Autokrano
pasvirimas turi nevirSyti 1,5°.
Jeigu autokranas pastatytas indukuotos jtampos arba kity linijy, turin¢iy jtampa,
apsaugos zonoje, ji iZzeminti.
Ant atramos 44,5 m atstumu nuo apacios uzdéti jrengini atramos pasukimui ir
pritvirtinti atitinkamo ilgio virves, reikalingas atramos reguliavimui statymo
metu.
Atramos stiebg stropuoti auksc¢iau svorio centro (22,6 m ilgio stiecbams — 13 m
nuo stiebo apacios). Stropuojama naudojant atsipalaiduojantj itaisg arba pusiau
automatinj stropa. Atrama pakelti tiek, kad jos apacia biity apie 30 cm nuo Zemeés
pavirsiaus.
Stieba nukreipti ir nuleisti i duobg, naudojant virves ir kablius (1 paveikslas).
G/b atramos keélimo metu draudZiama:

— biti po keliama atrama;

— pakelta atrama stumti ar traukti rankomis;

— brigados nariams ir kitiems asmenims, betarpiskai nesusijusiems su atramos

statymu, biiti ar¢iau kaip per pusantros atramos ilgio nuo statomos atramos.

Istacius atramg i duobe, ja sureguliuoti taip, kad traversos biity statmenos OL
asiai.
Uzpilant tarpus gruntu, laipsniskai ji supliikti, naudojant specialig jranga.

ABCDEFG
A

CD

BCD

BCD

BCF
ABCDEFG

BC

BCG
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ST-OL-110-09
]I::Ilrl Darby eiliskumas Vykdytojai
N\
S
B
JA 5
o
§
.
Pl
1 paveikslas.
Tarpinés gelzbetoninés atramos statymas | cilindrinés formos duobg (atstumai, mm):
1 — autokranas; 2 — duobé; 3 — virvinés atotampos; 4 — atpalaiduojantis jtaisas;
5 — atramos stiebo stropavimo vieta
6.11.| Nuleisti atramg iki dugno. F
6.12.| Nuimti stropus, suformuoti bankete. BC
6.13.| Apziiiréti atrama, naudojant teodolita (arba svambalg), patikrinti atramos A
vertikaluma ir atitikimg normoms, kurios nurodytos Reglamento 4 priede.
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A<100

2 paveikslas.
Ribos ir leistini nuokrypiai statant atrama:
A — atramos nuokrypis nuo vertikalés; B — atramos nuokrypis nuo linijos, kai:
protarpio ilgis iki 200 m — 100 mm; protarpio ilgis iki 200 m — 200 mm;
G — traversos pasisukimo nuo statmens atstumas

] g

] 200

8
4

@ 650

3000

3 paveikslas.
Atramos jtvirtinimas cilindrinés formos duobéje (atstumai, mm):
1 —atrama; 2 — duobés tarpo uZpildymas projekte numatytu gruntu; 3 — grunto sluoksnis
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7. | GelZbetoninés atramos statymas j sta¢iakampés formos duobe

7.1. | Esant vandeningam gruntui ir vykstant iSkastos duobés sieny slinkimui A
(griuvimui), duobés stabilizavima reikia vykdyti prie$ statant atrama.

7.2. | Prie piketo atveZti (jeigu duobeés kasimo vietoje uZpylimui netinkamas naudoti) G

grunta, skirta duobés uzpylimui, ir supilti j rietuves taip, kad netrukdyty atramos
statymui ir buty supiltas j duobe be papildomy pastangy.

7.3. | Kasti duobe pagal duobés matmenis Zymincius zymeklius ir iSkastg gruntg pilti E
priesinga puse nuo gulincios atramos (4 paveikslas). Gruntg pilti ne maziau kaip
1,5 m nuo duobés krasto. Jeigu ekskavatorius pastatytas indukuotos jtampos
arba kity linijy, turin¢iy jtampa, apsaugos zonoje, jj reikia jZeminti.

7.4. | Tikrinti, kaip kasama duobe. A

1%

Irsiirend

« PN
‘BN

N

4 paveikslas.
Stac¢iakampés formos duobés kasimas (atstumai, mm):
1 —ekskavatorius; 2 — duobé; 3 — grunto kriiva

7.5. | Autokrang pastatyti ant darbiniy atramy nuo duobés atstumu, nurodytu schemoje. F
Autokrano pasvirimas neturi virSyti 1,5°. Autokranui turi vadovauti asmuo,
turintis krany darby vadovo teises.

Jeigu autokranas pastatytas indukuotos jtampos arba kity linijy, turin¢iy jtampa,
apsaugos zonoje, ji iZeminti.

7.6. | Pastatyti rankines gerves ir jas prispausti 2 t svoriu. BCF
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7.7. | Stropuoti atramg auks¢iau svorio centro (22 m atramos — 13 m nuo apacios) BC

pusiau automatiniu jtaisu su atotampomis, kurios skirtos laikinam atramos
prilaikymui, ja jleidus j duobe.

7.8. | Keliant atrama, stréle pasukti taip, kad ji buty vertikaliai vir§ atramos ir F
nesusidaryty kampas tarp atramos stropo ir autokrano polispasto (autokrano
ritinéliy bloko), kuris salygoty neleisting atramos kamieno vilkima Zeme

(5 paveikslas).
4
« J200
2 %
o0
. 8
J N
| )
- =,
g 3 IE AL
G &
= 25000
4 U 3>y
A *A
A=A L 4
Atramos statymas Rygeliy montavimas

L
oLt
paees

= 3 A
i . . = g S
- Ny 7" N

g 1000

5 paveikslas.
Tarpinés g/b atramos statymas j stac¢iakampés formos duobe:
1 —autokranas; 2 — g/b atrama; 3 — Soninés atotampos; 4 — rankinés gervés;
5 —rygelis; 6 — buldozeris; 7 — virvinés atotampos; 8 — atramos stiebos stropavimo vieta

7.9. | Vertikaliai pakelti atrama ir 1étai leisti | duobe. F

7.10.| Naudojant virves, pritvirtintas prie atramos traversy, nukreipti atrama reikiama BCD
kryptimi ir pasukti taip, kad traversos biity statmenos linijos asiai.

7.11.| Pritvirtinti atotampas prie rankiniy gerviy buigny. BC

7.12.| Pritvirtinus atotampas ir naudojant pusiau automatinj jtaisg, nuimti stropg ir BC

atpalaiduoti autokrang nuo atramos.
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7.13.| Pritvirtinti rygelius vadovaujantis TK ST-OL-110-10 (jeigu tai numatyta projekte).
7.14.| Uzverciant duobe, buldozeriu i§lyginti gruntg ir supliikti ji kas 20 cm sluoksniais. BCG
Galutinai uzvertus duobe, buldozeriu suplukti grunta.
7.15.| Nuimti atotampas ir atpalaiduoti atrama. BC
8. | Atramoje 1,7-3 m aukstyje pritvirtinti (uzrasyti) eilés numerj (jei reikia OL B
pavadinima). Jeigu atrama statoma gyvenvietéje arba sankirtoje su keliais,
pritvirtinti jspéjamajj zenkla ,,Atsargiai, elektros smiigio pavojus®.
9. | Patikrinti darby kokybe ir parengti techninius dokumentus. A
DARBO BAIGIMAS
10. | Surinkti jrankius ir medziagas. Sutvarkyti darbo vieta. BCDEF
11. | Mechanizmus pastatyti i transportavimo padéti. Jei buvo jZzeminti, nuimti EFG
jzemiklius ir i§vaziuoti i§ darbo vietos.
12. | I$vesti brigada i§ darbo vietos. A
13. | Iforminti darby pabaiga. A
TK autoriai Pareigos Pavardé Parasas Data
Sudaré
Suderinta
Tvirtinu
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TECHNOLOGINE KORTA
Darbo pavadinimas
110 kV jtampos oro linijos tarpinés gelzbetoninés atramos
rygeliy montavimas
Apsaugos nuo
Brigados sudétis e!@ktros kval¥.t"1ka- qul}fg.lms Zmoniy skaiius
cijos kategorijane | Zyméjimas
Zemesné kaip
Darby vykdytojas VK A 1
Brigados narys PK B 1
Brigados narys — automasinos vairuotojas PK C 1
Brigados narys — autokrano operatorius PK D 1
Medziagos Apsaugos priemonés
Pavadinimas Mato Kiekis Pavadinimas Mato Kiekis
vnt. vnt.
Rygelis vnt. pagal |Asmeninés apsaugos priemonés | kompl. 1
Metalinés konstrukcijos kompl. | projekta |bei inventorius, nurodyti
Reglamento 1 priede
Iranga, jrankiai, jtaisai, mechanizmai
Pavadinimas Mato Kiekis
vnt.
1. Autokranas, kurio kélimo galia ne maziau 5 tony ir strélés ilgis ne maziau 12 m | vnt. 1
2. Brigadin¢ automasina krovininés automasinos baz¢je vnt.
3. Iranga, jrankiai, jtaisai, nurodyti Reglamento 2 priede kompl. 1
Techniniai dokumentai
1. Oro linijos schema kompl.
2. Projektiniai dokumentai kompl. 1
Darbas atlickamas pagal nurodyma
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PARUOSIAMIEJI DARBAI
1. | Ivykdyti Nurodyme numatytas organizacines ir technines priemones. ABCD
2. | Ivertinti darbuotojy saugos ir sveikatos aplinkybes bei instruktuoti brigada A
pagal Reglamento VI skyriuje ir EST nurodytus reikalavimus.
3. | Pries pradedant montuoti g/b atramos rygelius, turi biiti pastatyta tarpiné
gelzbetoniné atrama vadovaujantis TK ST-OL-110-09.
4. | Atvezti prie g/b atramos rygelius ir komplekta metaliniy konstrukeijy. C
DARBO EIGA
5. | Rankiniu biidu i8kasti transe¢jg aplink gelzbetoning atrama, kurios ilgis 3,2 m; BC
plotis — 0,3 m; gylis — 0,4 m arba 0,8 m, jeigu bus montuojami du rygeliai
(1 paveikslas).
a.) su vienu rygeliu b.) su dviem rygeliais
1 paveikslas.
Tipinis atramy, stovinciy cilindrinés formos duobése, jtvirtinimas su rygeliais
(atstumai, mm): 1 — atramos stiebas; 2 — zZvyro smélio miSinys (1:1)
6. | Pastatyti autokrang i darbine padéti prie g/b atramos. Jeigu autokranas D
pastatytas indukuotos itampos arba kity linijy, turin¢iy itampa, apsaugos
zonoje, ji izeminti.
7. | Stropuoti rygelj ir prikabinti prie autokrano kablio. C
8. | Autokranu nuleisti rygeli 1 duobe. D
9. | Naudojant apkaba, pritvirtinti prie g/b atramos rygelj ir uzverzti verzles ABC
(2 paveikslas).
10. | Patikrinti darbo kokybe. A
11. | Rankiniu btdu uzpilti duobe, palaipsniui sutankinant grunta. BC
12. | Suformuoti bankete. BC
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21500

3000

1600 _ 1600

3 paveikslas.
Gelzbetoninio rygelio montavimas (atstumai, mm):
1 — g/b atrama; 2 —rygelis; 3 — medinis padéklas;
4 — tran$éja (iSkasta rankiniu budu); 5 — banketé; 6 — Zvyras

DARBO BAIGIMAS
13. | Surinkti jrankius, medziagas ir sutvarkyti darbo vieta. ABC
14. | Autokrang pastatyti j transportavimo padétj. Jeigu autokranas buvo jZemintas, D
nuimti jZemiklius ir iSvaZiuoti i$ darbo vietos.

15. | ISvesti brigada i§ darbo vietos. A
16. | Iforminti darby pabaiga. A
TK autoriai Pareigos Pavardé Parasas Data

Sudare
Suderinta
Tvirtinu
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10. METALINIY KONSTRUKCIJUY PROJEKTAVIMAS, GAMYBA STATYBA
10.4 BENDRIEJI REIKALAVIMAI

Si specifikacija apima bendruosius reikalavimus konstrukciniam plienui ir jvairiy metaliniy
konstrukciniy elementy gamybai bei montavimui statybos aiksteléje, normatyvinius dokumentus, kuriais
vadovaujantis parengta projekto konstrukcineé dalis.

10.5 NUORODOS

Siame projekte pateiktose techninése specifikacijose nuorodos ir reikalavimai priimti pagal Zemiau
iSvardintus normatyvinius dokumentus:

e LST EN 1990:2004 ,Eurokodas. Konstrukcijy projektavimo pagrindai‘;

e LSTEN 1991-1-1:2004 ,Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 1-1 dalis. Bendrieji poveikiai.
Tankiai, savasis svoris, pastaty naudojimo apkrovos®;

e LST EN 1993-1-1:2005/NA:2011 ,Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-1
dalis. Bendrosios ir pastaty taisyklés®.

Pastaba: norminiai dokumentai, kurie paminéti auksCiau pateikty dokumenty sarasSuose, - Cia
nenurodyti.

Visa atlikta darbo projekto dokumentacija, skai¢iavimai, bréziniai, aiSkinamieji rastai turi bati patikrinti
statybos prieziGros atstovo ir duotas leidimas vykdymui.

10.6 MEDZIAGOS

Plieno gaminiams naudojamo plieno kokybés klasé ir marke turi atitikti LST EN 10027-1:2017 ,Plieny
Zyméjimo sistemos. 1 dalis. Plieno markés® bei LST EN 10025-2:2019 ,Karstai valcuoti konstrukcinio
plieno gaminiai. 2 dalis. Nelegiruotojo konstrukcinio plieno techninés tiekimo sglygos” reikalavimus.

Sudarant darbo dokumentacijg ir suderinus su statybos technine priezira, galima keisti plieno marke
| kitose Salyse gaminamg analogiSky savybiy plieng. Plieno markiy analogiSkumo sgvoka reiSkia
maksimaly cheminés sudéties, fiziniy ir mechaniniy savybiy sutapima, reglamentuojamg standartais.
Gamintojas turi pateikti gamykliniy bandymy ataskaitas.

Oro linijy atramy atraminiams mazgams turi bdti naudojamas pagerinty savybiy atsparus
sluoksniavimuisi (pvz. S355J2+Z25) klasés lakstinis plienas pagal LST EN 10025-2 ir LST EN 10164.

10.7 STATYBINIAI PROFILIAI

Projekte visi priimti profiliai turi bati nauji, lygiy pavirsiy, Svards, be radziy. Profiliy matmenys turi bati
absoliuciai vienodi. Profiliai turi bati iSbandyti gamykloje ir turi turéti atitikties sertifikatg. Jei reikia galima
bandyti ir vietoje sertifikuotoje laboratorijoje. Statybos priezilros inzinierius turi teise reikalauti, kad bty
atlikti bandymai pailgéjimui, pasukimui 180° ir lenkimui ties suvirinimu. Naudojami karstai ir $altai valcuoti
profiliai. Tais atvejais, kai naudojamos konstrukcijos i§ uzdaro profilio vamzdziy, visi galai turi bati
uzhermetizuojami, siekiant iSvengti korozijos.

10.8 ELEKTRODAI

Elektrodai turi bati suderinti su plieno, kuriuo virinamas, rasSimi. Angliniy ir mazai legiruoty plieniniy
konstrukcijy suvirinty glaistytais elektrodais suvirinimo metalo sitlés stipris turi bt nemazesnis nei fuw,u =
500 MPa, kai naudojamas E42 tipo glaistytas elektrodas pagal LST EN ISO 2560:2020 ,Suvirinimo
medziagos. Glaistytieji nelegiruotyjy ir smulkiagridziy plieny rankinio lankinio suvirinimo elektrodai.
Klasifikavimas® arba geresniy savybiy. Vietoje E42 tipo elektrody gali bati naudojami kito tipo analogisky
stipruminiy savybiy elektrodai ar elektrodiné viela.

13 lentelé. Elektrody tipas

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPU |LAIDA

439/1-XX-TP-SK-T2.TS 42 | 47 0

Litgrid AB patvirtinta, 2024.04.09 Nr. 24NU-123



Elektrodo tipas Standartas: Metalo siﬁllvé;:tipris Fowu,
E42 LST EN ISO 2560:2020 500

Suvirinimo darbus atlikti vadovaujantis LST EN 1011-1:2009 ,Suvirinimas. Metaly suvirinimo
rekomendacijos. 1 dalis. Bendrigji lankinio suvirinimo nurodymai“. Ypatingy statybiniy konstrukcijy
montaziniy sujungimy virinimo darbus gali atlikti tik suvirintojai, atestuoti pagal standarto LST EN ISO
9606-1:2017 ,Suvirintojy kvalifikacijos tikrinimas. Lydomasis suvirinimas. 1 dalis. Plienai“ reikalavimus.

Suvirinimo jungtys paruoSiamos vadovaujantis LST EN ISO 9692-1:2013 ,Suvirinimas ir panasas
procesai. Jungc&iy paruosSimo tipai. 1 dalis. Plieny rankinis lankinis suvirinimas glaistytoju elektrodu,
lankinis suvirinimas lydziuoju elektrodu apsauginése dujose, dujinis suvirinimas, TIG suvirinimas ir
pluostinis suvirinimas® , LST EN ISO 9692-2:2000 ,Suvirinimas ir panasis procesai. Jung€iy paruosimas.
2 dalis. Plieny lankinis suvirinimas po fliusu® standarty rekomendacijomis.

10.9 VARZTAI

Plieno konstrukcijy jungimui, naudojami varztai, jy diametras ir kiekiai galutinai randami atlikus
detalius plieniniy konstrukcijy brézinius ir sukonstravus mazgus. Paskaiciuoti varztai pagal jy atsparuma
gali bati parinkti Zemiau pateiktoje lenteléje, atsizvelgiant | varzty klases.

14 lentelé. Varzty atsparumo klasés

rzty  klase 8.8 10.9
Jtempimas

Kirpimas fos, MPa 320 400

Tempimas fot, MPa 400 500

Visi varzty rinkiniy komponentai (varztai, verzlés ir poverzlés) turi bti pagaminti to paties gamintojo.
Varztai, verzlés bei poverzlés turi bati karsto cinkavimo. Pagal standartg LST EN 15048-1:2016 ,1S anksto
nejtempty konstrukciniy varzty sgrankos. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai“ varzty rinkiniai turi turéti gamyklos
gamintojos, stiprumo ir raidziy ,SB“ markiravimg. Varzty ir verzliy rinkinys turi bati iSbandytas stiprumui
pagal standartg LST EN 15048-2:2016 I8 anksto nejtempty konstrukciniy varzty sarankos. 2 dalis.
Tinkamumas pagal paskirtj“. Nejtempiamus bet kurios stiprumo klasés (8.8...10.9) varzty uzverzimas
atliekamas laikantis LST EN 1090-2:2018 ,Darby, susijusiy su plieninémis ir aliumininémis
konstrukcijomis, atlikimas. 2 dalis. Techniniai reikalavimai, keliami plieninéms konstrukcijoms® 8.3 lentelés
reikalavimy.

Remiantis LST EN 1090-2:2018 ,Darby, susijusiy su plieninémis ir aliumininémis konstrukcijomis,
atlikimas. 2 dalis. Techniniai reikalavimai, keliami plieninéms konstrukcijoms* 8.2.2 skyriumi,
nejtempiamojo varzto srieginé dalis privalo iSsikisti mazZiausiai vieng pilng sriegj uz verzZlés. Taip pat privalo
likti maziausiai vienas pilnas sriegis tarp verzlés ir nesriegtosios varzto kotelio dalies.

Sudarant varzty Ziniarasc€ius, rangovas jsivertina papildomus 5 % jy kiekio dél montaZo ir derinimo
darby, bei galimo varzty susigadinimo.

10.10 PLIENINIY ATRAMY GAMYBOS IR MONTAVIMO NUOKRYPIAI

15 lentelé. Esminés gamybinés tolerancijos — boikstai ir stiebai pagal LST EN 1090-2:2018 ,Darby, susijusiy su
plieninémis ir aliumininémis konstrukcijomis, atlikimas. 2 dalis. Techniniai reikalavimai, keliami plieninéms
konstrukcijoms* rekomendacijas

Eil. Nr. Kriterijus Parametras Leistina nuokrypa A
1 Kojy ir trosy tiesumas Dalies L tiesumas L/1000
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Pagrindiniai stiebo skerspjavio matmenys Panelé < 1000mm A=+ 3mm
ir sutvirtinimas Panelé = 1000mm A=+5mm
Sutvirtinangiy elementy padéties jungtyse | Vieta santykinai numatyta A =%3mm
Kojy komponenty centry sulyginimas kojy Santykiné dviejy kojy _
: . . s A=12mm
jungtyje daliy padétis
Nukrypimas nuo _ o
Stiebo vertikalumas vertikalumo linijoje tarp BAt Ai 255 %
bet kokiy 2 tadky et |A] 2 5mm
numatytoje vertikalioje _ o
Boksto vertikalumas konstrukcijos asyje, A 2'1 °
matuojant be véjo Bet |A| 2 5mm
Susukimas A per pilng konstrukcijos Konstrukcija <150m A=%20
aukstj Konstrukcija =150m A=+15
Susukimas A tarp gretimy konstrukcijos Konstrukcija <150m A=t 0_'1 3-uose metruose
auksty Konstrukcija 2150m A=2£0.0593-uose
B metruose
Pastaba 1. Susukimo kriterijus netaikomas bokStams su nuolatine iSilgine apkrova.
Pastaba 2. A =0.10% |A| = 5mm jra3ai reiSkia, kad leistina didesnioji i§ verciy.

10.11 KARSTAS CINKAVIMAS

Turi bati laikomasi tokio cinkavimo darby nuoseklumo:

- metalo pavirSius prie$ cinkavimg paruoSiamas pagal LST EN ISO 1461:2009 ,Ketaus ir plieno
gaminiy dangos, gautos karstojo cinkavimo bidu. Techniniai reikalavimai ir bandymo metodai” ir LST EN
ISO 14713-1:2017 ,Cinko dangos. Konstrukcijose esancios gelezies ir plieno apsaugos nuo korozijos
gaires ir rekomendacijos. 1 dalis. Bendrieji projektavimo principai ir korozinis atsparumas® standartus.
Suvirinimo sidliy ir briauny kokybé pagal LST EN ISO 8501-3:2007 ,Plieninio pagrindo paruosimas prie$
padengiant dazais ir su jais susijusiais produktais. Regimasis pavirSiaus Svarumo jvertinimas. 3 dalis.
Sidliy, briauny ir kity zony su pavirSiniais defektais paruoSimo laipsniai“ - nemazesné kaip P2, termiskai
pjautiems pavirSiams — P3.

- elementy pavirsius turi bati apdorotas ésdinimo voniose;

- galvaninés dangos storis arba cinko sluoksnis kar$tuoju buddu turi bdti nemazesnis kai C3
koroziSkumo kategorija, pagal LST EN ISO 1461:2009/P:2011 “Cinko dangos. Konstrukcijose esancios
geleZies ir plieno apsaugos nuo korozijos gairés ir rekomendacijos. 2 dalis. Karstasis cinkavimas®.

Naudojami varztai ir savisriegiai varztai sujungimuose turi bati karStai galvanizuoto arba is
nerddijancio plieno.

Gaminiai, kuriuos ruoSiamasi karstai cinkuoti, turi turéti tokig formg, kad darbiniai tirpalai

pasiekty visus cinkuojamus pavirSius ir lengvai galéty pasisalinti. Projektuojant reikia atsizvelgti j
cinkavimo vonios gabaritus, galima terminj poveikj gaminiui, plieno pavirSiaus storj, elementy montavimo
metodg j konstrukcija.

1. Konstrukcija turi turéti kiaurymes arba kilpas pririSimui.

2. Kiaurymés oro iSéjimui ir laisvam skysCiy nutekéjimui turi bati kuo didesnio diametro prieSinguose
galuose ir viena prie&ais kitg.

3. Erdvinéms - uZzdaroms konstrukcijoms numatyti konstrukcijy kampuose kiaurymes arba iSémas
dujy ar skysciy pasalinimui.
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4. Profiliuose, pagamintuose i$ juostinio plieno, suddrimo pavirsiai turi bati suvirinti iStisine sidle visu
perimetru, kad negaléty patekti skysciai.

5. Vamzdiniy konstrukcijy galuose turi biti numatytos kiaurymés ne mazesnés nei 1/3 vamzdzio
diametro.

6. Konstrukcijose, kurias ruoSiamasi karstai cinkuoti, elementai turi bati mazdaug vienodo storio.
Santykis tarp maksimalaus ir minimalaus sieneliy storio neturéty virsyti 5.

11. STATYBA
11.4 BENDRI NURODYMAI

Metalo konstrukcijy detalius gamyklinius brézinius esant reikalui rengia gamintojas, pagal darbo
projekte pateiktus brézinius. Visi montuojami elementai turi bati pagaminti gamykloje, nudazyti arba
cinkuoti pagal projekto reikalavimus. Galima paskutiniojo dengiamojo sluoksnio nedazyti, jei visa
konstrukcija bus dazoma po montazo.

Naudojant firmy pagamintus gaminius (pvz. plokstés, laiptai ir kt.), jy montazas ir sandarinimas turi
bati atliktas prisilaikant firmy reikalavimy. Ten kur yra skirtingy metaly sandura, ir gali sukelti galvanizacijg
arba korozija, tarp metaly reikia déti izoliuojancias tarpines. Kolony galai turi bati frezuoti.

Suvirinimo sujungimai.

Konstrukcijy mazgai sukonstruoti taip, kad bty galima laisvai atlikti suvirinimo darbus. Gamykloje
gaminamiems gaminiams taikyti mechanizuotus-automatizuotus suvirinimo badus. Jungiamyjy elementy
krasty apdirbimas turi bati atliktas frezavimo budu. Kampiniy sitliy statiniai negali bati didesni kaip 1,2t (t -
ploniausio jungiamo elemento storis), o statiniy santykis 1:1. Suvirinant lakStus uzleidimu, uzleidimo ilgis
turi bati ne mazZesnis kaip 5 jungiamojo elemento storiai. Jungiant strypus, konstrukcijy, kurios
eksploatuojamos lauke ar viduje su vidutine agresyvia aplinka, suvirinimg reikia atlikti visu perimetru, be
plySiy.

DraudZiama mazguose naudoti kombinuotus jungimus, tai yra suvirinima ir jungimg varztais. Siuo
atveju varztai gali bati tik montaziniai. Montaziniai sujungimai atliekami normalaus tikslumo varztais.
Minimalus varzto diametras turi bati ne mazesnis kaip 16 mm. Skylés varztams turi bati: kai varztai M12 -
M14 didesnés 1 mm uz varzto diametrag, kai M16 - M24 didesnés 2 mm, kai = M27 didesnés 3 mm. Jungiant
vieng elementg su kitu per tarpinius elementus ar ploksteles, varzty skaiCius turi bati 10 % didesnis, nei
pagal skaiCiavimus. Mazgo jungtyje esant tarpiniam jungimo elementui, kampuodiui ar loviniam profiliui,
varzty skaiCius mazge didinamas 50 %, nei pagal skaiiavimus. MinimalUs varzty iSdéstymo mazge
atstumai:

Neleidziama naudoti varzty ir verzliy, jei néra uzdeéti gamykliniai zymenys. Visos skylés varztams turi
bati greztos. Neleidziama skyliy iSpjauti dujiniu suvirinimo bddu. Sprendimai, kokiu bddu neleisti
savaiminio varzty atsisukimo (dedant spyruokline poverzle ar kontrverzle), yra nurodyti techninio projekto
bréZiniuose. Déti spyruoklines poverZles, jei yra ovalinés kiaurymes varztams, neleidziama. DraudZiama
varzto galg uzvirinti. Varztai, verzlés turi bati galvanizuotos.

11.5 KONSTRUKCIJU SANDELIAVIMAS

| statybos aikStele atveZzti plieniniai profiliai markiruojami. Skirtingy markiy ir profiliy metalas
sandéliuojamas atskirai ant mediniy ar metaliniy padékly ir intarpy iki 1,5 m auk&cio rietuvése. Elementy
apziurai tarp rietuviy paliekami I,2 m praéjimai.
11.6 SURENKAMUJU BETONO IR GELZBETONIO KONSTRUKCIJU MONTAVIMAS

Statinio konstrukcijy montavimo darbai vykdomi pagal projekto sprendinius. SDTP ir laikantis Siy
statybos taisykliy reikalavimy.

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPU |LAIDA

439/1-XX-TP-SK-T2.TS 45 | 47 0

Litgrid AB patvirtinta, 2024.04.09 Nr. 24NU-123



Statybiniams gaminiams ir konstrukcijoms tiekti sudaromos sutartys su gamintojais, kuriy produkcija
yra sertifikuota ir turi eksploataciniy savybiy deklaracijas.

Surenkamieji betono ir gelzbetonio gaminiai j statybvietes transportuojami darbo padétyje (iSskyrus
kolonas ir kai kuriuos kitus gaminius). Jei galima, dar neiSkrovus gaminiy i$ transporto priemonés, statybos
vadovas patikrina ar gaminiai atitinka vaztarastj, jy kiekj, kokybe, techninés kontrolés antspaudus. Tuo
atveju, kai pastebima defekty arba gaminiy pazeidimy, suraSomas defekty aktas ir iSkvieCiamas gamyklos
atstovas.

Statybvietéje gaminiai, prisilaikant taisykliy, sandéliuojami numatytose vietose. Rietuvése tarp
gaminiy dedami mediniai taai. Tarpai tarp rietuviy - 0,2 m, o 0,7 m plocio takai daromi kas dvi rietuvés.
Gaminiai sandéliuojami darbo padétyje taip, kad matytysi gamyklos zZenklai.

Montuojant surenkamasias konstrukcijas, visose montavimo stadijose reikia uZztikrinti jau
sumontuoto statinio dalies pastovumg. Montuojant atskiri elementai, prieS atkabinant juos nuo kélimo
mechanizmo kablio, laikinai jtvirtinami. Laikinasis fiksavimas turi biti toks, kad véliau bity galima patikslinti
montuojamy konstrukcijy padétj ir jtvirtinti jas suvirinant bei uzmonolitinant sandiras.

11.7 PAMATU MONTAVIMAS

Pamaty konstrukcijos bina jvairios ir turi bati jvertintas apkrovos dydis, inzinerinés, geologinés ir
hidrogeologinés, gamybinés ir kitos sglygos.

Pamaty medzZiagos turi biti atsparios visiems destrukcijg sukeliantiems veiksniams arba
apsaugotos nuolatine apsaugos medziaga. Jtempimai bei galimi jy variantai statiniy pamatuose ir atskirose
jy dalyse negali viryti leistiny riby. Pamaty jrengimo darbai turi bati vykdomi grieztai prisilaikant projekto,
kuriame turi bati pateikti visi specifiniai reikalavimai.

Pamatai gali bati jrengiami tik ant patikimy pagrindy. Prie§ montuojant pamatus duobiy ar transéjy
pagrindai turi bati priimti jraSant statybos darby Zurnale ir sura$ant paslépty darby akta.

Pertraukos tarp duobiy ar tran$éjy kasimo ir pamaty jrengimo turi bati minimalios. |vykus
nenumatytai pertraukai, reikia imtis papildomy techniniy priemoniy pagrindams iSsaugoti.

Atsitiktiniai grunto perkasimai (t. y. per giliai iSkastos vietos) turi bati uzpilti tokiu pat gruntu ir
sutankintu iki reikiamo tankio. Jeigu esamomis sglygomis to atlikti negalima, uzpilama sméliu, Zvyru arba
skalda ir gerai suplikiama. Ypatingais atvejais tokios vietos uzpilamos Zemos klasés betono misiniu.

Sutankinimo rodiklis nemazesnis kaip E.q = 30MPa. Pamatai uzpilami sméliniu gruntu, sluoksniais
20 - 30cm sutankinant kiekvieng sluoksnj. Pamaty jrengimo sprendiniai pateikiami projekto bréziniuose.
UZpilto grunto svoris turi bati nemazesnis, kaip 1,60 t/m?, sutankinimo rodiklis E,q = 35MPa.

Gelzbetoniniy pamaty konstrukcijy leistini nuokrypiai pateikti “Pagrindiniy jrenginiy ir medziagy
techniné specifikacija“ pagal LST EN 13670:2010 ,Betoniniy konstrukcijy darby atlikimas® ir LITGRID AB
nurodymus.

Statybos vadovas ir geodezininkas nuolat kontroliuoja konstrukcijy montavimo tikslus.
12. PASLEPTY DARBY PRIEMIMAS

Pagal STR 1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé“ ir projektavimo ir statybos
pirkimo sutarties 2.4.3 c¢) punktg : statinio projekto vykdymo priezidra privalo bati vykdoma deleguojant |
statybviete statinio projekto vykdymo priezilros vadova ar/ir statinio projekto dalies vykdymo prieziGros
vadovg (priklausomai nuo vykdomy darby srities). Statinio projekto dalies vykdymo priezitros vadovas
privalo pasirasyti paslépty statybos konstrukcijy ir paslépty statybos darby patikrinimo aktus ir kitus
statybos vykdymo dokumentus, jei jie atitinka statinio projektg bei normatyviniy dokumenty reikalavimus .

Rangovo pareiga ne véliau kaip prie$ tris darbo dienas pranesti projektuotojui arba jo atstovui
(projekto vadovas ar kitas asmuo) apie paslépty darby vykdymo uzbaigimg ir neatlikinéti uzkasimuy,
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montavimy ir kity darby kol projektuotojas neapzitrés vykdomy darby, kurie bus jvardinami kaip paslépti
darbai.

Rangovui nepraneSus arba kitaip paZeidus auk&Ciau jvardintus jsipareigojimus gali bati
liepta atidengti atliktus pasléptus darbu.
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